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2. Generalidades
2.1. Introduccién

La Empresa de Generacion Eléctrica San Gaban S.A tiene por finalidad generar y
transmitir energia eléctrica para satisfacer la demanda de sus clientes a nivel del mercado
del Sistema I nterconectado Nacional.

La Central Térmica de Taparachi se encuentra localizada en el distrito de Juliaca, Provincia
de San Roman, Departamento de Puno a una altura de 3.870 msnm, en el kilometro 1,5 de
la carretera Juliaca - Puno, construida en el afio 1973. Tiene una potencia instalada de 6,70
MW,

La Central Térmica de Bellavista se encuentra ubicada en el barrio de Bellavista, Distrito,
Provincia 'y Departamento de Puno a una altura de 3.830 msnm y fue construida entre los
anos 1964 y 1969, actualmente cuenta con una potencia instalada de 2,50 MW.

La empresa Minpetel S.A., Consultora en Medio Ambiente, realiza la visita trimestral a la
Empresa de Generacion Eléctrica San Gaban S.A., a fin de realizar las mediciones de
calidad del aire, ademas del nivel de ruido y de radiaciones electromagnéticas en los
distintos puntos de las Centrales Térmicas.

Los trabajos de campo se realizo del 05 al 09 de Marzo del presente afio, correspondiente
al monitoreo ambiental del | Trimestre.

2.2. Marco Legal
- Congtitucion Politica del Per;

Ley del General del Ambiente N° 28611;
Ley de Concesiones Eléctricas D.L. N° 25844;
Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas D. S. N° 009-93-EM;
Ley General de Recursos Hidricos, Ley N° 29338;
Reglamento Ley de Recursos Hidricos, D.S. N° 001-2010-AG.
Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas. D. S. N°
029-94-EM;
Niveles Maximos Permisibles para efluentes liquidos producto de las actividades
de generacion, transmision y distribucién de energia eléctrica. R.D. N° 008-97-
EM/DGAA;
Aprueban los Estandares nacionales de Calidad Ambiental para Agua. D.S. N°
002-2008-MINAM;
Norma Basica de Ergonomia y de Procedimiento de Evaluacion de Riesgo
Disergonémico — R.M. N° 375-2008-TR (30/11/08);
Caodigo Nacional de Electricidad R.M. N° 366-2001-EM/VME — Suministro.
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas - R.
M. N° 161-2007-MEM/DM.

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. D.S. N°
085 — 2003 — PCM.
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Estéandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes
D.S. N° 010-2005-PCM.

2.3. Objetivos
Cumplir con lo dispuesto en el D.S. N° 029-94-EM.

Comparar los resultados obtenidos en el monitoreo ambiental, con la normativa
nacional vigentey evaluar su situacion actual.
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3. M etodologia de M onitoreo

Los procedimientos se presentan segun lo indicado en el Protocolo de monitoreo de calidad
de aire y emisiones segiin el Ministerio de Energiay Minas, sirven como una pauta para las
empresas obligadas a implantar y poner en funcionamiento redes destinadas al monitoreo
de emisiones y calidad del aire. Cabe mencionar que para €l Subsector Eléctrico, no hay
protocolo de monitoreo de emisiones y calidad de aire, por lo que el Ministerio de Energia
y Minas, avalatomar como referencia los mencionados procedimientos.

3.1. Emisiones Gaseosas

La metodologia utilizada para la determinacion de las emisiones gaseosas se realizd de
acuerdo ala Directriz CTM-030 (EPA), en la cual se establece la determinacion de estas
emisiones usando celdas electroquimicas, mediante equipos analizadores port&tiles, que
para el presente monitoreo es el equipo analizador de gases Testo 300 M-I y Testo 325
1 SOs.

La metodologia empleada para determinar la emision de particulas, corresponde al AP-42:
Stationary Point and Area Sources Factor Emissions Compilation, de la USEPA, que
estima la carga de emision, en funcién del tipo y volumen de combustible utilizado, asi
como del periodo de funcionamiento de la fuente. Posteriormente se estima la
concentracion considerando el flujo de salida de las emisiones.

De acuerdo a esto, una vez obtenidos los datos puntuales registrados en el equipo
analizador de gases Testo 300y Testo 325 1SO, (luego del muestreo), se procede a célculo
para convertir los ppm obtenidos a pg/m?®, de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla N°1. Factores de conversion de ppm a pg/m? para contaminantes en estado gaseoso
Item Par ametra Peso molecular (M) Factor de conversion
1 SO, 64 ppm x 2615,45 = pg/m?
2 CO 28 ppm x 1144,26 = pg/m?
3 NOy 46 ppm x 1879,85 = ug/m?

Luego este resultado es reemplazado en la férmula para el célculo de la concentraciéon a
condiciones de referencia de acuerdo alo indicado en el Protocolo de monitoreo de calidad
de aire y emisiones del Ministerio de Energiay Minas.

Laformulaes lasiguiente:

20,9% - 11%
20,9 % - %O, (medido)

C(11% O,) = C (medido) X

Donde C denotala concentracion del contaminante evaluado.
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3.2. Calidad de Aire

Dado que € objetivo de cada estacion de muestreo, es posibilitar la deteccion de las
concentraciones maximas a nivel del suelo del contaminante relacionado a determinada
fuente de emisiones, el nimero de estaciones para el presente monitoreo fue de dos. a
Sotavento y a Barlovento.

La medicién a sotavento tiene la finalidad de tomar muestras de la calidad de aire
influenciado por la fuente de emisiones, es decir, la estacion se ubicard a favor del viento, a
aproximadamente 200m. Y la medicion a barlovento tiene la finalidad de tomar muestras
de la calidad del aire no influenciado por la fuente primario de emisiones.

3.2.1. Gases

Para el monitoreo de gases se usd el método de sistemas dinamicos, llamado “Tren de
Muestreo”, el cual esta compuesto por una bomba succién — presion y un controlador de
flujo, que hacen pasar a través de una solucion especifica un determinado volumen de aire;
posteriormente estas soluciones son llevadas al laboratorio para su respectivo andlisis.

L os tiempos establecidos para cada contaminante se detallan a continuacion:

TablaN%. Tiempo de Monitoreo de Contaminantes Ambientales

Par ametra Tiempo
Mondxido de carbono (CO) 8 hora
Dio6xido de azufre (SO2) 24 horas
Oxidos de nitrégeno (NOx) 24 horas
Acido sulfhidrico (H2S) 1 horas

El método de andlisis quimico de cada contaminante se detalla en la siguiente tabla:

TablaN°3. Tren de Muestreo

Par ametr "’ M étodo de Andlisis L imite Deteccion
Dio6xido de azufre Saltzman modificado 0,002 ppm
Sulfuro de hidrogeno /Absorcion en solucién / método dindmico 0,005 ppm
Oxidos de nitrégenc Pararosanilina 0,005 ppm
Monoxido de carbon Infrargjo 0,002 ppm

(*)Las soluciones captadoras son proporcionadas por el Laboratorio.

3.2.2. Particulas

Para el muestreo de particulas menores a 10 micras — PM 10, se emplea un muestreador de
bajo volumen marca TCR Tecora; el cual succiona el aire del ambiente, haciéndolo pasar a
través de un filtro de fibra de cuarzo, que retiene las particulas presentes en el aire. La
concentracion de las particulas se calcula determinando el peso de la masa recolectadayy el
volumen de aire muestreado.

La concentracion es expresada en microgramos por metro ctbico (ug/n).

3.3. Ruidos

Serealiz6 de acuerdo alo establecido en la primera disposicion transitoriadel D.S. N° 085-
2003-PCM, donde indica que la mediciéon de ruidos se determinara de acuerdo a lo
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seflalado en los métodos y técnicas establecidas en la norma 1SO 1996 “Descripcion y
Medicién de Ruido Ambiental” conformada por los documentos técnicos siguientes:

ISO 1996-2:2007 Describe cdmo los niveles de presion sonora pueden
determinarse por medicion directa, por extrapolacion de los resultados de las
mediciones, por medio de célculo, o exclusivamente por calculo, se pretende sirva
de base para evaluar el ruido ambiental.

| SO 1996-1:2003 Define las cantidades de base que se utilizan para la descripcion
de ruido en ambientes de comunidad de base y describe los procedimientos de
evaluacion. También especifica los métodos para evaluar €l ruido ambiental, y
ofrece orientacion sobre la prediccion de la respuesta potencial de una comunidad a
la exposicion a largo plazo de diversos tipos de ruidos ambientales. Las fuentes de
sonido pueden ser separadas 0 en varias combinaciones.

La respuesta comunitaria al ruido puede variar entre fuentes de sonido que se
observan al tener los mismos niveles acusticos. SO 1996-1 describe los gjustes de
sonidos que tienen caracteristicas diferentes. El término nivel de calificacion se usa
para describir €l sonido predicciones fisicas 0 mediciones a las que uno 0 mas
gjustes se han afiadido. Sobre la base de estos niveles de calificacion, las
consecuencias a largo plazo la respuesta de la comunidad puede ser estimado.
Los sonidos son evaluados de forma individual o en combinacion, lo que permite
un examen, cuando lo consideren necesario por las autoridades responsables, las
caracteristicas especiales de su impulsividad, tonalidad y de la frecuencia que
contiene, y para las diferentes caracteristicas del trafico rodado, otras formas de
ruido (como €l ruido de las aeronaves) y el ruido industrial.

3.4. Electromagnetismo
No hay método nacional para la medicion de campos electromagnéticos (CEM) para

actividades eléctricas, se ha considerado para esta ocasion las distancias consideradas en
los métodos y técnicas establecido en lanormal SO 1996.

3.5. [luminacion
No hay método nacional para la medicion de nivel de iluminacion en Centrales de

Generacion, Subestaciones de Transformacion etc. Disponiéndose el luxémetro a una
distancia de 1m por encima del piso en todos los puntos de control.
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4. Equipos Utilizados
4.1. Calidad de Airey Emisiones Gaseosas

Los equipos utilizados en los monitoreos In Situ para las mediciones de la calidad del aire,
campo magnético y los pardmetros meteoroldgicos en las instalaciones de las centrales
térmicas de SAN GABAN S.A. se mencionan en las siguientes tablas:

TablaN°4. Calidad ddl aire (inmisiones)

. M étodo de . Limite
Parametro Analisis Equipo Marca Rango el
Diéxido de Saltzman Tren de 3
azufre modificado muestreo Pelmor 0- 3000 pg/m? | 0,002 ppm
Absorcion en
Hidroxidode | solucion/ Tren de 3
azufre método muestreo Pelmor 0-100 ug/m 0,005 ppm
dinamico
Oxidos de o Tren de 3
nitrégeno Pararosanilina muestreo Pelmor 0 - 2000 pg/m3 | 0,005 ppm
PM10 Gravimétrico Bravo M Plus Tecora 0,1-35I/min | 0,1 ppm
TablaN°. Emisiones gaseosas
. . Limitede
Parametro Equipo Marca Rango el
Temperatura Analizador gases Testo 300-MlI 0- 1.000°C 1°C
% de Oxigena Analizador gases Testo 300-MlI 0-25% 0,1
Di6xido de azufre | Analizador gases Testo 325-M| 0 — 2000 ppm 1 ppm
Mondxido de ;
carbono Analizador gases Testo 300-Ml 0 — 3000 ppm 0,5 ppm
Oxidos de .
Nitrégeno Analizador gases Testo 300-M| 0 - 2000 ppm 1 ppm
4.2. Ruidos

Los equipos utilizados en los monitoreos In Situ para las mediciones de ruido, en las
instalaciones eléctricas de SAN GABAN S.A. se mencionan en la siguiente tabla:

TablaN%. Equipo utilizado parala medicién de Ruido

. Nombr e del : Equipos a emplear
FElERElE método SellgY Marca Marca
Ruido Electronicao Sondmetro digital Extech Instruments | 30 a130 dBA
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4.3. Electromagnetismo

TablaN°7. Equipo utilizado para la medicion del Campo Electro Magnético

. M étodo de : Equipos a emplear
FECIUEIe muestr eo SellgY Marca Marca
Radiaciones
electromagnéticas | Electronico Gausimetro digital | Sper Scientific 0- 200 uT

4.4. | luminacion

TablaN°8. Equipo Utilizado para € Monitoreo de I luminacion

Equipo

Marca

M odelo

Sper Scientific

840021

Light Meter FC- Digita
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5. Normativa Ambiental

La Ley General del Ambiente N° 28611, en el articulo 1, menciona lo siguiente “Toda
persona tiene derecho irrenunciable a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y
adecuado para € desarrollo de la vida; y el deber de contribuir a una efectiva gestion
ambiental y de proteger € ambiente, asi como sus componentes, asegurando
particularmente la salud de las personas en forma individual y colectiva’.

San Gaban S.A. dentro de su politica ambiental y de preservacion al medio ambiente,
considera lo indicado en dicho articulo, a continuacién se mencionan las normativas
ambientales para cada parametro.

5.1. Ruido
5.1.1. Ruido Ocupacional

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas - R. M. N°
161-2007-MEM/DM. Establece que:

En zonas de trabajo donde los equipos generen ruidos por encima de 80 dB es obligatorio
el uso de equipo de proteccion auditiva, €l cual se empleara durante todo € tiempo de
exposicion al ruido. Los elementos de proteccion auditiva seran siempre de uso individual.
Para la proteccion de los ruidos se dotard a los trabajadores, de tapones endoaurales,
protectores auriculares con filtros, orgeras de ailmohadilla, discos o casquetes antirruidos o
dispositivos similares.

Zonificacion Unidades Niveles per misibles(*)

Ruido dB(A) 80

5.1.2. Ruido Ambiental

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N° 085 —
2003 — PCM.

Zonificacion 07:01 a 22:00 hor as 22:01 a 07:00 horas

Zona de protecci6n especial 50 dB(A) 40 dB(A)
Residencial 60 dB(A) 50 dB(A)
Comercial 70 dB(A) 60 dB(A)
Industrial 80 dB(A) 70 dB(A)

5.2. Emisiones Gaseo

sas (Emisiones)

Par ametr os Unidades Niveles maximaos per misibles (*)
Dioxido de azufre (SO,) pg/m? 700 000
Oxidos de nitrégeno (NO,) pg/md 550 000

(*)Aprueban Propuesta para Proyecto de Decreto Supremo “ Aprobacion de Limites Méximos Permisibles de Emisiones
Gaseosas y Particulas Para € Subsector Electricidad” — DCD N° 004-2007-CONAM/CD

Escala de Opacidad segiin norma ASTM D 2156-63T.

N° 1 2 3 4 5 6 7,89
Performgpce Excdente | Buena Regular Pobre Muy Extremadamente | No N
combustion pobre pobre permisible
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5.3. Calidad de Aire (Inmisiones)
TablaN®. Resultados Monitoreo Calidad de aire
3 3
Par ametro Unidades Periodo ECA (1ug/m ) ECA (Zug/m )
PM-10 ug/m® 24h 150 -
. 3 1lh 30000
Mondxido de carbono (CO) pg/m sh 10000 -
Dioxido de azufre (SO,) ug/m® 24h 365 80
Oxidos de nitrégeno (NO,) pg/m® ; At] . 2(_)0
Acido sulfhidrico (H,S) ug/m® 1h 150

(1) Segin D.S. N° 074-2001-PCM “ Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire.
(2) Segin D.S. N° 003-200-MINAM “ Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire”

(-) No hay Limite Maximo Permisible.

5.4. Campo Electromagnético

Seguln los Estdndares de Calidad Ambiental (ECASs) para Radiaciones No |onizantes,
aprobado en el D.S. N° 010-2005-PCM., seindicalo siguiente:

Tabla N°10. ECAS Radiaciones No | onizantes

Aplicacion a60 Hz

ECAs

Redes de energia €l éctrica, lineas de energia para trenes, monitores de video

83,3 T

| 833,3mG

Valores que no deben exceder para evitar riesgo a la salud humanay el ambiente (Art. N° 1)

5.5. lluminacion

5.5.1. Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades

Eléctricas D.S. N° 161-2007-M EM*DM .

El Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas. R.M. N°
161-2007-MEM/DM , en su articulo 113° menciona “La empresa deberd mantener una
adecuada y correcta iluminacion en los ambientes de los sistemas eléctricos para facilitar la
visualizacion dentro de su contexto espacial que permita operar en condiciones aceptables

de seguridad, eficaciay comodidad”.

5.5.2. Norma Béasica de Ergonomia y de Procedimiento de Evaluacion de
Riesgo Disergonomico — R.M. N° 375-2008-TR (30/11/08)
item 30, en todos los lugares de trabajo debe haber una iluminacion homogénea y

bien distribuida, sea del tipo natural o artificial o localizada, de acuerdo a la
naturaleza de la actividad, de tal forma que no sea un factor de riesgo para la

salud de los trabajadores a realizar sus actividades.

item 31, los niveles minimos de iluminacion que deben observarse en el lugar de
trabajo son los valores de iluminancias establecidos por la siguiente tabla:
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Areade
Tarea visual Del puesto de trabajo trabajo
(lux)

En exteriores: Digtinguir € area de transito. Areas generales exteriores: patiosy 20

estacionamientos.
En Interiores: Distinguir €l areadetransto, Areas generdesinteriores: almacenes de 50
desplazarse caminando, vigilancia, poco movimiento, pasillos, escaleras,
movimiento de vehiculos. estacionamientos cubiertos, labores en

minas subterraneas, iluminacion de

emergencia
Requerimiento Visual Simple: Inspeccion Areas de servicios a persona: amacenaje 200
visual, recuento de piezas, trabajo en banco rudo, recepcion y despacho, casetas de
magquina. vigilancia, cuartos de compresoresy

calderos.
Distincion moderada de detalles: ensamble Talleres: Areas de empague y ensamble, 300
simple, trabajo medio en banco y méaguina, aulasy oficinas.
inspeccion simple, empaque 'y trabajos de
oficina
Distincion clara de detalles: maquinado y Talleres de precision: Salas de computo, 500
acabados deli cados, ensamble e inspeccion areas de dibujo, laboratorios.
moderadamente dificil, capturay
procesamiento de informacion, manejo de
instrumentos y equipo de laboratorio.
Distincion fina de detalles: maquinado de Talleres de dta precision: de pinturay 750
precision, ensamble e inspeccién de trabajos acabado de superficies, y laboratorios de
delicados, manejo de instrumentos y equipo control de calidad.
de precisién, mango de piezas pequefias.
Alta exactitud en la distincion de detalles: Areas de proceso: ensamble e inspeccion de | 1000
ensamble, proceso e inspeccion de piezas piezas complegas y acabados con pulido
pequefiasy complejas y acabado con pulidos | fino.
finos.
Alto grado de especializacion en ladistincion | Areas de proceso de gran exactitud. 2000
de detalles.
5.5.3. Codigo Nacional de Electricidad R.M. N° 366-2001-EM/VME -

Suministro
L imite minimo permisible *
Puntos L ux

Tablero de control 270
Seccionadores 22
Interruptores 22
Salas de control (Comun) 160
Saladeturbinas 160
Entrada principal 110
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6.

Calidad deAire

6.1. Fichas de identificacion

6.1.1. Central TémicaTa

par achi

Nombre dela Empresa/ Unidad

Empresa de Generacion Eléctrica San Gaban SA. /C.T. Taparachi

Ubicacion dela I nstalacion

Distrito - Juliaca, Provincia- San Roman, Departamento - Puna

Ubicacion UTM

Barlovento 8284913 Norte, 0379434 Este

Sotavento 8284920 Norte, 0379432 Este

Punto de muestreo

Aproximadamente 100 m. en sotavento y barlovento de la fuente de
emision.

Datos meteor ol 6gicos promedio

Temp. ambiental: 18,98 °C Humedad Relativa: 18,85 %

Velocidad viento: 4,65 m/s Direccion Viento predom. SO

6.1.2. Central Térmica Bellavista

Nombre dela Empresa/ Unidad

Empresa de Generacion Eléctrica San Gaban SA./ C.T. Belavista

Ubicacion dela I nstalacion

Urbanizacion-Bdlavista, Distrito — Puno, Provincia — Puno,
Departamento — Puno

Ubicacion UTM

Barlovento 8249328 Norte, 0390090 Este

Sotavento 8249207 Norte, 0379030 Este

Punto de muestreo

Aproximadamente 50 m de la fuente de emisién en sotavento y
barlovento.

Datos meteor ol 6gicos promedio

Temp. ambiental: 12,94 °C Humedad relativa: 22,01 %

Velocidad viento: 2,71 m/s Direccion viento predom. NO

6.2. Parametr os M eteor ol 6gicos
6.2.1. Central Térmica Tapar achi

Fecha Temp. Ambiente Humedad Viento
(°C) Relativa (%) Velocidad (km/s) Direccion

06/03/2011 20,1 19,7 3,6 SE
06/03/2011 19,7 19,8 2,9 SO
06/03/2011 19,9 17,6 4,5 S
06/03/2011 18,4 18,9 3,2 SE
06/03/2011 18,7 18,6 5,8 SE
06/03/2011 18,5 19,3 4,7 SO
06/03/2011 18,2 18,5 6,4 SO
06/03/2011 18,3 18,4 6,1 S
6.2.2. Central Térmica Bellavista

Fecha Temp. Ambiente Humedad Viento

(°C) Relativa (%) Velocidad (km/s) Direccion

08/03/2011 13,6 20,5 34 NO
08/03/2011 13,9 22,7 2,1 NO
08/03/2011 12,8 21,4 3,7 N
08/03/2011 131 21,9 29 N
08/03/2011 12,7 22,3 1,3 NE
08/03/2011 13,3 23,1 41 NE
08/03/2011 12,5 22,4 2,7 NO
08/03/2011 12,9 22,5 1,8 N
08/03/2011 11,7 21,3 2,4 NO
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6.3. Rosa de Vientos
6.3.1. Central Térmica Tapar achi

6.3.2. Central Térmica Bellavista
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6.4. Resultados de los M onitor eos

6.4.1. Central Térmica Tapar achi

Fecha: 05/03/2011 - 07/03/2011

Tabla N°11. Resultado calidad de aire en Barlovento — C.T Taparachi

Par ametr os (*) |—|Icr>]rlgge T\}Iel:“é‘r’goe Unidades Rﬁi’;“" ECAs(1) | ECA (2
CO 11:35 8 horas ug/m® 5,60 30000 -
SO, 10:30 24 horas pg/m? 14,31 365 80
NOx 10:30 24 horas pg/m? 2,35 200 -
H,S 10:30 1 hora pg/m? 0,91 - 150
PM10 10:30 24 horas pg/m? 4.65x 10° 150 -

Tabla N°12. Resultado calidad de aire en Sotavento — C.T Taparachi
a " Horade | Tiempode . Resultado

Par dmetros (*) Inicio M Uestr €o Unidades *) ECAS(1) ECA (2
CcO 9:45 8 horas ng/m® 3,10 30 000 -
SO, 9:45 24 horas pg/m? 6,08 365 80
NOx 9:45 24 horas pg/m? 2,80 200 -
H,S 18:00 1 hora pg/m? 0,09 - 150
PM10 9:45 24 horas ng/m® 1,83 x 10° 150 -

(*) Valores corregidos a condiciones estdndar (25°Cy 1 atm).
(1) Segiin D.S. N°074-2001-PCM “Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire.

(2) Seguin D.S. N° 003-2008-MINAM *“ Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire”
6.4.2. Central Térmica Bellavista

Fecha: 07/03/2011 — 09/03/2011

Tabla N°13. Resultado calidad de aire en Barlovento — C.T Bellavista

Horade

Tiempo de

Resultado

Par ametros (*) Inicio M Uestr €0 Unidades *) ECAs(1) ECA (2
CO 08:50 8 horas ng/m® 3,00 30 000 -
SO, 07:45 24 horas pg/m’ 12,48 365 80
NOx 07:45 24 horas pg/m’ 2,34 200 -
H,S 07:45 1 hora pg/m’ 0,80 - 150-
PM10 07:45 24 horas pg/m’ 8,09 x 10° 150 -

Tabla N°14. Resultado calidad de aire en Sotavento —C.T Bellavista

Parametros(+) | MOr&de | TIEMPOIE | i dades Rﬁi’;ado ECAs(l) | ECA(2)
CO 07:30 8 horas ng/m® 5,10 30 000 -
SO, 07:30 24 horas pg/m’ 17,81 365 80
NOx 07:30 24 horas pg/m’ 2,70 200 -
H,S 15:35 1 hora pg/m’ 0,97 - 150-
PM10 07:30 24 horas pg/m’ 480x10° 150 -

(*) Valores corregidos a condiciones estdndar (25°Cy 1 atm).
(1) Segiin D.S. N°074-2001-PCM “ Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire.

(2) Seguin D.S. N° 003-2008-MINAM *“ Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire”
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6.5. Graficos de los Resultados
6.5.1. Central Térmica Tapar achi

Calidad de Aire CT. Taparachi

400
300 M Barlovento
[ Sotavento
200 M ECAS
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0.7
S02 H2S NOx PM-10
6.5.2. Central Térmica Bellavista
Calidad de Aire CT. Bellavista
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[ Sotavento
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0.7
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6.6. Comentario de los Resultados
6.6.1. Central Térmica Tapar achi

De los resultados obtenidos se observa y se concluye que todos los parametros (CO, SO,
NOy, H2S'y PM10) registrados en barlovento y sotavento, presentan valores por debajo de
lo recomendado en el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del
Aire D. S. N°(074-2001-PCM. y D.S. N° 003-2008-MINAM.

6.6.2. Central Térmica Bellavista

De los resultados obtenidos se observa y se concluye que todos los parametros (CO, SO,
NOy, H2S'y PM10) registrados en barlovento y sotavento, presentan valores por debajo de
lo recomendado en el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del
Aire D. S. N°(074-2001-PCM. y D.S. N° 003-2008-MINAM.
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7.1. Central Térmica Taparachi

Tabla N°15. Resultado de emisiones gaseosas a condiciones normales — C.T Taparachi

7. Emisiones Gaseosas

vellcz)::lijii(;c)i/de Flujode masay Alturay Andlisis de emisiones
Horas de Operacion salidadelos Temperaturade | Diametrodela

Equipo gases salida de los gases chimenea (Concentracion en pg/m3)

h/dia | h/periodo | m%s m/s kg/h °C m m | Opacidad | Particulas SO, CO NOy CO, (802)
MAN1 |1,20 108,0 228,71 18,2 3,09 286,4 20,00 |4,00 7 535,68 273,79 491,88 2 279,45 256,42 11,93
MAN3 |1,30 117,0 398,35 |3L,7 |6,22 361,8 20,00 |4,00 |6 620,11 315,31 346,32 2 860,45 330,25 11,23
MAN4 1,35 117,0 294,05 (23,4 574 335,2 20,00 |4,00 6 774,90 457,75 408,22 3543,37 351,40 12,21
SKODA |1,56 140,4 677,33 |176 |8,18 181,2 10,00 |7,00 |6 479,46 195,45 404,71 2118,68 190,92 13,28

. Decreto del Consegjo Directivo N° 004 — 2007 —

Normativas CONAM/CD. - 100 000,00 | 700 000,00 - 550 000,00 - -

(*) Proyecto de Decreto Supremo “

(-): No existe LMP.

Aprobacion de Limites Méximos Permisibles de Emisiones Gaseosas y Particulas para € Subsector Electricidad” (DCD N° 004-2007-CONAM/CD).
(*): Concentracion estimada del cél culo matemético EPA-AP-42.

Fecha yHora del Monitoreo

Grupo Generador Fecha Hora
MAN 1 06/03/2011 18:51
MAN 3 06/03/2011 18:33
MAN 4 06/03/2011 18:13
SKODA 06/03/2011 19:05
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7.2. Central Térmica Bedllavista

Tabla N°16. Resultado de emisiones gaseosas a condiciones normales —C.T Bellavista

veIE::liJiigc)i/de Flujo de masay Alturay Andlisis de emisiones
Horas de Operacion salidadelos Temperaturade | Diametro de
Equipo gases salida delosgases | lachimenea (Concentracion en pg/m3)
h/dia | h/periodo| ms | m/s kg/h °C m m Opacidad | Particulas SO, CO NOy CO, (802)
ALCO 2,80 252,0 7,10 | 24,3 0,053 376,7 | 150 | 0,61 7 294,59 777,07 871,62 31,12 151,53 11,17
. Decreto del Consgo Directivo N° 004 — 2007 —
Normativas CONAM/CD. - 100 000,00 | 700 000,00 - 550 000,00 - -

(*) Proyecto de Decreto Supremo “ Aprobacion de Limites Méximos Permisibles de Emisiones Gaseosas y Particulas para €l Subsector Electricidad” (DCD N° 004-2007-CONAM/CD).
(*): Concentracion estimada del cél culo matemético EPA-AP-42.

(-): No existe LMP.

Fecha yHora del Monitoreo

Grupo Generador

Fecha

Hora

ALCO

07/03/2011

19:15
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7.3. Analiss de Resultados de Emisiones Gaseosas

De acuerdo a los resultados obtenidos en el monitoreo de Emisiones Gaseosas, realizadas
en las Centrales Térmicas de Taparachi y Bellavista, podemos observar que los parametros
evaluados no superan los valores recomendados en el proyecto de Decreto Supremo
“Aprobacion de Limites Maximos Permisibles de Emisiones Gaseosas y Particulas en el

Sector Eléctrico.”.
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8.1. Resultado de los M onitor eos

8. Nivel de Ruido

8.1.1. Central Térmica Taparachi: (Fecha: 05/03/2011)

Tabla N°17. Resultados nivel deruido—C.T T achi
Nivel deruidoen
Punto de Contral UM Hora dBA

N E Minimo| Maximo
RuT1 | Puertadeingreso ala Central (interno) 8284906 | 379349 |18:11 69,4 70,3
RuT2 | Puerta deingreso a casa de maquinas (interno) | 82848902 | 379383 |18:21 93,2 94,6
RuT3 | MAN 4 82848902 | 379383 |18:29 101,9 102,2
RuT4 | MAN3 82848902 | 379383 | 18:27 101,3 101,7
RuT5 | MAN 1 82848902 | 379383 |18:25 98,3 98,9
RuT6 | SKODA 1 82848902 |379383 |18:23 97,8 98,5
RuT7 | Salade operador 82848902 |379386 |18:31 97,6 98,3
RuT8 | Tablero de control 82848903 | 379384 |18:33 96,6 96,9
RuT9 | Perimetro delacentra (ext.) 82848902 |379431 |18:15 56,7 57,8
RuT10| Oficinas 82848929 | 379361 |18:19 47,7 48,2
RuT11 | Casetade seguridad 82848927 |379360 |18:13 59,1 59,9
RuT12 | Ambiente (15 mt. de entrada ext.) 82848931 | 379362 |18:17 60,7 65,0
LMP(1) 80
ECAs para zona industrial (2) 80

(1) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas - R. M. N° 161-2007-
MEM/DM.

(2) Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.
Para zona industrial en horario diurno (80 dBA).

8.1.2. Central Térmica Bellavista: (Fecha: 07/03/2011)

Tabla N°18. Resultados nivel deruido — C.T Bdlavista

UTM Nivel deruido en dBA
Punto de Controal N E Hora Minimo M aXimo
RuB1 | Puertadeingreso alaCentral 8249295 | 390144 19:13 66,8 67,2
RuB2 | Puertadeingreso acasade maquinas | 8249310 |390110 19:02 94,4 94,9
RuB3 | Grupo Alco 8249310 | 390110 19:04 104,1 104,7
RuB4 | Tablero de contral 8249311 | 390109 19:06 99,8 100,2
RuB5 | Saladel operador 8249311 | 390109 19:09 72,9 73,7
RuB6 | Patio dellaves 8249308 |390112 19:11 62,1 67,1
RuB7 | Casetadevigilancia 8249302 | 390147 19:15 47,6 48,5
RuB8 | Ambiente (15 mt. de entrada ext.) 8249310 | 390111 19:27 61,3 64,2
LMP(1) 80
ECAs para zona industrial (2) 80

(1) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas - R. M. N° 161-2007-
MEM/DM.

(2) Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.
Para zona industrial en horario diurno (80 dBA).
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8.2. Graficos de los Resultados
8.2.1. Central Térmica Tapar achi
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8.3. Comentario delos Resultados

8.3.1.

8.3.2.

Central Térmica Tapar achi

Los niveles de ruido obtenidos en las instalaciones de la Centra Térmica
Taparachi, sobrepasan los limites maximos permisibles establecidos en el
Reglamento de Seguridad y Salud e el Trabajo de las Actividades Eléctricas R.M.
N° 161-2007-MEM/DM, a excepcion de los puntos de monitoreo de puerta de
ingreso a la central, perimetro de la central, oficinas, y caseta de seguridad los
cuales si presentan valores dentro de los limites establecidos; estos niveles son
resultado de los ruidos generados por la operacion de los equipos de generacion.
Cabe indicar que el uso de protectores auditivos en estas instalaciones son de
carécter obligatorio.

Los niveles de ruido ambiental obtenidos en los alrededores de la Central Térmica
Taparachi se encuentran por debajo de los niveles recomendados en el Reglamento
de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N° 085 — 2003 —
PCM. Para zona industrial en horario diurno (80 dBA), cumpliendo con lo
establecido en dicha norma.

Central Térmica Bellavista

Los niveles de ruido obtenidos, en los puntos de control estan por encima de los
[imites maximos permisibles, establecidos en el Reglamento de Seguridad y Salud
en el Trabajo de las Actividades Eléctricas - R. M. N° 161-2007-MEM/DM. con la
excepcion de los puntos de control de puerta de ingreso a la central, sala del
operador, patio de llaves, y caseta de vigilancia que presentan valores dentro de lo
establecido. Cabe indicar que el uso de protectores auditivos en estas instalaciones
es de carécter obligatorio

Los niveles de ruido ambiental obtenidos en los alrededores de la Central Térmica
Bellavista se encuentran por debajo de los niveles recomendados en el Reglamento
de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N° 085 — 2003 —
PCM. Para zona industrial en horario diurno (80 dBA), cumpliendo con lo
establecido en dicha norma.
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9. Monitoreo de lluminaciéon

9.1. Resultados de los M onitor eos
9.1.1. Central Térmica Taparachi: (Fecha: 05/03/2011)

Punto de Control Hora vad,de L',m.'te
[luminacién L ux* Minimo
111 Sala de méaguinas 19:34 126 160
T2 Sala del operador 18:31 146 160
T3 Escritorio del operador 18:30 160 200
11T4 Tablero de control 18:33 176 270
IT5 Oficina administrativa 19:36 291 300
IT6 Saladearchivos ler piso 19:38 258 200
HnT7 Saladearchivos 2do piso 19:45 284 200
T8 Taller mecanico el éctrico 19:42 62 300
179 Sala de comedor 19:39 210 300
IT1I0 | Almacén de herramientas 19:41 93 200
(*) Todas las mediciones fueron realizadas con luz artificial
9.1.2. Central Térmica Bellavista: (Fecha: 07/03/2011)
Punto de Control Hora vad,de L!”?'te
[luminacién L ux* Minimo
I1B1 Sala de méaguinas 19:03 110 160
11B2 Saladel operador 19:09 181 160
11B3 Escritorio del operador 19:08 173 200
11B4 Tablero de control 19:06 145 270
11B5 Vestuario del operador 19:32 115 200
11B6 Saladetaller 19:33 125 300
11B7 Almacén de herramientas 19:35 121 200
11B8 Casetade vigilancia 19:15 339 200

(*) Todas las mediciones fueron realizadas con luz artificial
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9.2. Graficos de los Resultados
9.2.1. Central Térmica Tapar achi
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9.3. Comentario delos Resultados
9.3.1. Central Térmica Tapar achi

Los valores de iluminacion registrados en las instalaciones de la Central Térmica
Taparachi se encuentran por debajo del limite minimo permisible recomendado en la
Norma Bésica de Ergonomia y de Procedimiento de Evaluacion de Riesgo Disergonémico
—R.M. N° 375-2008-TR y Cadigo Nacional de Electricidad R.M. N° 366-2001-EM/VME,
con excepciodn del valor que se registra en el punto de control sala de archivos ler y 2do
piso, cuyos valores se encuentran por encima del limite minimo permisible.

9.3.2. Central Térmica Bellavista

Los valores de iluminacion registrados en las instalaciones de la Central Térmica
Bellavista se encuentran por debajo de lo recomendado en la Norma Basica de Ergonomia
y de Procedimiento de Evaluacion de Riesgo Disergondmico — R.M. N° 375-2008-TR y
Cadigo Nacional de Electricidad R.M. N° 366-2001-EM/VME. a excepcién del punto de
control sala del operador y caseta de vigilancia que se encuentra por encima de limite
minimo establecido.
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10. Monitoreo de Radiaciones Electromagnéticas

10.1. Resultado de los Monitor eos
10.1.1. Central Térmica Tapar achi:(Fecha: 05/03/2011)

Punto de Controal N Ut E Hora uT

RaTl |PuertadeingresoalaCentra 8284906 379349 18:11 0,02
RaT2 | Puertadeingreso alasalade maguinas | 82848902 379383 18:21 0,02
RaT3 | Grupo MAN 1 82848902 379383 18:25 0,05
RaT4 | Excitatriz MAN 1 82848902 379386 18:26 1,29
RaT5 | Grupo MAN 3 82848903 379384 18:27 0,13
RaT6 | Excitatriz MAN 3 82848903 379384 18:28 2,43
RaT7 | Grupo MAN 4 82848900 379430 18:29 0,15
RaT8 | Excitatriz MAN 4 82848929 379361 18:30 2,21
RaT9 | Grupo SKODA 82848902 379383 18:23 0,09
RaT10 | Salade operador 82848902 379386- 18:31 0,04
RaT1l | Tablerosde control 82848929 379361 18:33 0,26
RaT12 | SKODA Excitatriz 82848902 379384 18:22 1,96
LMP* 83,33

(*) Estéandares Nacionales de Calidad Ambiental Para Radiaciones No lonizantes. Decreto Supremo N° 010-2005-PCM.

10.1.2. Central Térmica Bellavista: (Fecha: 07/03/2011)

Punto de Control N UTM E Hora uT

RaBl1 |Puertadeingreso alaCentra 8249295 390144 19:13 0,90
RaB2 | Grupo (ALCO 8249310 390110 19:04 0,06
RaB3 | Excitatriz (Grupo Alco) 8249310 390110 19:05 8,35
RaB4 | Tableros de control 8249311 390109 19:06 0,44
RaB5 | Salade operador 8249311 390109 19:09 0,12
RaB6 | Puertadeingreso acasade maquinas | 8249310 390110 19:02 0,05
RaB7 | Patiodellaves 8249308 390112 19:11 1,80
RaB8 | Casetadevigilancia 8249302 390147 19:15 1,90
LMP* 83,33

(*) Estéandares Nacionales de Calidad Ambiental Para Radiaciones No lonizantes. Decreto Supremo N° 010-2005-PCM.

10.2. Comentario delos Resultados
10.2.1. Central Térmica Tapar achi

Los valores de radiaciones electromagnéticas obtenidos en la Central Térmica Taparachi se
encontr6 por debgjo del los Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No
lonizantes (D.S. N° 010-2005-PCM).

10.2.2. Central Térmica Bellavista

Los valores de radiaciones electromagnéticas obtenidos en la Central Térmica Bellavista se
encontr6 por debgjo del los Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No
lonizantes (D.S. N° 010-2005-PCM).
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11. Recomendaciones

Continuar con el monitoreo ambiental y considerar las medidas correctivas en caso de
determinar que algun parametro afectara considerablemente al medio ambiente y a los
trabajadores de la empresa San Gaban S.A.

Renovar los protectores auditivos del personal cuando se requiera, garantizando el uso
de los mismos durante todas las actividades que se llevan a cabo dentro de la casa de
méguinas, esto debido a que se evidencid niveles de ruido por encima de los
permitidos.

Incrementar los niveles de iluminacidn en las distintas instalaciones de las centrales
térmicas, tomando en cuenta los resultados del monitoreo de iluminacion realizado

Capacitar al personal en seguridad y medio ambiente, a fin de sensibilizarlos en cuanto
a estos temas y que se sientan comprometidos con un desempefio eficiente para
minimizar los accidentes ocupacionales.
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13. Certificados de Calibracioén

INSTRUMENTS LAB s.AC.
Opfimizacion cofn Calidad testo

INFORME DE CALIBRACION N° 1C0010709

Descripcion: Anallzador de Gases N° da Documento: 0010708
Modelo: Testo 300 M- N° de Serie: (00844180/306
Cliente: MINFETEL 5.A. Fabricants: TESTOAG
N informe de Calibracion: IC0010709 Pigina 1 de 2

Este instrumenio ha sido callbrado en termincs del estandar recomendado por el fatvicantz (Testo AG de
Mﬂminiaj yr can pahmﬁ establecidos r.u:ar Ia hgﬂrlda ua PFDHO:iGn Amblental de LSA (EFA). Este

Especificaciones del Fabricants: X Ofros:

L& documentacion v procedirdenios estableckdos para la realizaciin de las calibraciones s encueniran en
nveslios archivos v eslén disponibles para su revision.

Temperatura: 2.5 Fecha de Calibracidn: AT r0E
Humedad Relativa: 82.2% Lugar de Calibracion: Instrumends Lab SAC
Intervalo de Calibracién: Doce (12) mesas Fecha de Wencimiento:  Julio 2010

Mota Cualquier valor de Desvizciin Pemitida que se encuentre fuera del rargo establecido implica una
necesidad de camblo del accasono evaluada.

Este documents solo 32 aplice al instrumento indicado linees amibe y no debera ser reproducide, sin la
autorizaciin eserita aprobada par nuasira emprasa,

Los estandares sigulentes fueron usades como referencia para esta calibracian.

Fabricante  Descripcion N de Producto Esténdar Fecha de Caducidad
Gies Pratron: Lote: (10111588
PRAXAIR 5.4, 1000 ppm OO Codige: 0000185 Certficado Enero 2013
1.50%0; Certificado: 08000012
Gz Patin: Parte W* XDZNISICIIAIWSC
AIRGAS 995 ppm 50 Rufarencia M 821241686377 EPAProlocols Feboaro 2011

_ Balance Nifrdgeng Clindro N* FF2122

SAL.

-t

B L T T
smrante Sanarnl

Psja. Pedro Mufiz # 12 = Lima 17 - Pani - ™ 51 = 1 - 2614607
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INSTRUMENTS LAB s.A.C.

Optimizacién con Calidad leslo

INFORME DE CALIBRACION N° 1C0010709

Descripsidn: Analizador de Gasas N* de Documento: ooi0704
Modeio: Tasto 300 M-I N? de Serie: 00B24180/306
Cliente: MINPETEL 5.A. Fabricanta: TESTO AG
N informe de Calibracidn: IConioTog Pagina 2 de 2
1. COND
DESVIACION
N* PRODUCTOC GAS PATRON REFERENCIA VALOR MEDIDO PERMITIDA
Lote: (10111588
iy BO0H 15 Os 1.50% oo + 0.20%
Cgritfieado: (ENC0012
Lotw 010111588 ~
Cdign: GO0016 co 1000 ppm 332 ppm + 50 ppm
Corfhoadc: DRO00012
Parin N GO TANSL
Feaarencia M B2 241E6ET-T 50, 995 ppm 952 ppm + 50 ppm
Cilinden MR- FF2122
[a] MES FINALES
DESVIACION
N* PRODUCTO GAS PATRON REFERENCIA VALOR MEDIDD PERMITIDA
090111588
Iéﬁgu:mm 0y 1.680% 1.60% +0.20%
Comfifizihy, STC012
Lok: 0117508
m:m:mm co 1000 ppm 1000 ppm % 50 pom
Cefifizde. 000012
Prarin b 000NISCIIANNED _
Fustarancia WY, 551241654377 50 995 ppm 885 ppm + 50 pom
Cilimdira N®. FF2122

¥ g hizo el rantanimiento del instrumanto, cambiande k2 bomba de succidn & instalando una nueva celda de oxigano,
guedando & fuo en 0.5 Um de acuerdo a lo recomendade por of fabricante, tambaén se tizo el camblo de fitros de la

sonda.

¥ Fara las prusbas inkises la celda de CO reportaba valores fuera de los rangos recomendados per el fabricante, per bo
cual =@ reaizd B ajusts o8 |3 misma, si bien s ciero ha superado el procedimiento de calibracion se recomienda
cambiata (repussto 0330.0072), debido a qus la diferancia inicial con &l gas patrin es un indicador de desgaste de
dicha celda, La celda de S0x &i @8 ancuanira an buenas condiclonas v solo se realizd un guste minima para mejorar |a
precisin de la misma.

¥ Faralas condicionss finales todas ks celdas reportaban concentraciones dertro de |as desviaciones recomendadas

por ol fabrcanta, teniendo en cuenia que la celda de oXigenD 85 nusra

+ & recomienda realizar las inspeccionss de manenimienio prevenfvo como limpieza interna de 'a sonda y el cambio

de fillros cuanso i requiera.
¥ Sa recomienda adquinr [ tapa postenior del Instrumenta (M 92.0155).

Psje. Pedro Mufiiz # 12 - Lima 17 - Peri - # 51 -1 - 2614607
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_ﬁ ﬁ COMPANY
VMR ECOIRA L I
Rapporto di taratura N° Bdiie b

Calibration report N* P-929331MP

Strumento - fnsirumesi: Hrave M - PLUS Instrument 5. M,; 9297331
Jimentazione - Power supply © 2200y 3 Hz Destinal. - Cisronrer © INTRUMETS LAB

I prasente verhale i taraines nov ¢ ailizzahile pee misoe fscali, Bappresenta I registrazioune delie mrove esvgaife durane
i coliapda defln aFmeente, IR oocarda o rw.l|r1n.lr.r_r.|rfr.|’1fn'.lr|.‘1 prevestt il nesfrn i sler di aealida.

Rilerimenti utilizzati - Reforonce ased

Temperniura - Temperarmn Teste hod. T2 BN, (0E-02T2T TCR =id f4F
Pressinme - Pressure Tradingo mend, 2025 F SN, R T2 286G TCR =td i

Misura dells tempersturs del pax 3l contatore volometrico = Temperatnre Measnre of dry gas mufer

Cunvpa di misura - Rauge ;-0 H640C

| Riferimenta Letturs Denax (°0) | Accett
38,78 2R 8 11,014 +15°%C

Curva caratteristica - Performance curve

g = e |

= |

= E0 '

2w Flusso -

E 4 Flow rite
s I'min KPa

{**) 285 bl
- it ] I )
0.0 50 100 15.0 040 250 3.0 . ]

Flaw Rate [Lmin)
T—— =* Flasse a bocen libern - Frae flow rare

Verifica rischi cletiviel - Elecrrical risk verd| _|'r'.f.rg

In accordo alle norme CEL EM 61010-1 ¢ CEI EN 60601-1 - In accordance to opomne CETEM a1010-1 aml CEl EN 6i601-1

Tesl Valore- 1 alwe Acorts, - Aecepr.
Corrente di dlspersione - feakage et 3Ky < JHE A
Fesisbenzi di 'i:a;lla.-|_1.r:11l.-n- Tesnlaion resisfance =25 > 3 M
Resksenza equipoicreiale - Courlmuiny resisiamce i < 2k i}

Tectico
Tech [ Drata - Dhare
(V7019 200
U.ﬂ'l
P-E29331MP pagina 1di2 med, R14/005 Rev. 3
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_: COMPANY
_| I& £ ) R 7\ WITH GUALITY MANAGEMENT
=, SYSTEM CERTIFIED BY DNY

I50 9001: 2000=

TUK Tecora sr.1, - 20094 Corsico - Milano - Via A Volia, 22 « Tel #4439 02 35055000 - Fax ++39 0248601811 - www lecara.
C.OLAA, 1023629 di Milano - M. Pos. M. 1037 194 - Beg, linp. 191048 Trib di Milano - Cod. fisc. EP. [va IT:048799001 5

Strumento - fesirement. Bravo M - PLUS
Matricola - Serial Number . 929,331
Anno di costruzione - Comsfruction vear © 2009

Dichiarazione di conformita
Certificate of Conformity

In qualita di eostruttori dichiariamo sotto la nostra responsabilith che
la strumentazione di cui sopra ¢ conforme alle direttive 2006/95/CE, 2004/108/CE, 2006/42/CF,
DPR 459-26 ed € stata realizzata in conformiti
alle norme armoniczate applicabili CEI EN 61010-1

As munufacturer we declare under our sole responsibility thet the equipment
is in accordance with the provisions of the Directives 2006795/ EC, 2004108 EC, 2006:42/EC,
aped with the amonized norm EN 61010-1

A
WECH L -4 TR P R

Data = Date - Q7092009

P-928331MP pagina 2 di 2 mod. R14/005 Rey, 3
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°: 4730-010-CLI-2010
EXPEDIENTE = 715-1204-2010
PAGINA - 1de2
FECHA EMISION - 2010-05-10
1. SOLICITANTE :  MINPETEL S.A.
DIRECCION P AV AVIACION N* 3143 DPTO. 402 SAN BORJA, LIMA, LINA
2. INSTRUMENTO DE MEDICION :  SONOMETRQ
MARCA ! EXTECH INSTRUMENTS
M° DE SERIE . NOIKDICA
MODELO . HDEB0O
PROCEDENCIA © NOIMDICA
IDENTIFCACION o NOINDICA
UBICACIGN . CAMPO

3. FECHA Y LUGAR DE MECIGION
La cafibracifn se realizd el dia B de maye del 2010 en el Izbaratarie de calibracitn de ADVANCED METROLOGY S4.C

4. METODO.
La calibeacin s reallzd po° comparacion directa con parones calibradas.

6. PATRON DE MEDIGION,

Se utilizd wn sonometro de presidn sonora QUEST TECHNOLOGY con cerfificado de caibracion INNOGAL N° 8276122
un bemonigrémetre con certificada de calibracidn W° LT -403-200%F trazable af SNM - INDECCOR]

6.  CONDICIONES AMBIENTALES.
La calibracion se reglizd bajo lss siguientes candiciones ambientales:
Temperalura; 20Ca 210°C Humedad Selativa; m%a T %
Presicn atmiosterica : 1000 mbar

7. OBSERVAGIOMNES.
Lus resullados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagna 02 def presents documento,
La incertdumbre de la medicidn s& desemming con un faclor de cobertura k=2, para un nivel de conflanza de 95 %.
Con fres de identificacian se coloed una efiquets autoadhesiva de color verda con la indicacion "CALIBRADD",
La perigdicidad de ka calibracién depende del uso, mantenimisnte y conservecitn del instrumeants de madicadn,

= ATE
oA
Juar Fefie Levamy
Gerencia Técnica
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Pagina i da 2
BESULTADOS DE CALIBRACION
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°: 4728-030-CLO-2010

EXFEMENTE T8 2042010
PAGINA ! 1de2
FECHA EMISION ; 21 0-05-10
1. SOLICITANTE MINPETEL 5.4,
DIRECCION © AV AVIAGION N 3143 DPTO. 402 5AN BORJA, LIMA, LMA
2 MSTRUMENTD DE MEDICIAN AMEMOMETRO
MARGA EMVIRCMENTAL METER
N* DE SERIE AC. 50435
MODELD HO INDICA
ALGANCE DE ESCALA 80 FPMa 4330 FPM
DIVISION DE ESCALA 1FFM
FHDCEDEHGI& TAINAN
IDENTIFICACION © NDINDIGA
UBICACION . CAMPO

3. FECHAY LUGAR DE MEDICION,
La calibracion se realizt ¢ dia 10 de mayo del 2010 en |os laboratorios da ADVANCED METROLOGY SAC

4, METODO.
La caalibracitn se raalizd por cormparecitn directa eon palranes calibiados.

5. PATRON OE NECICION.
Se: Uil un medidor ambiental con cerificado de calibracian INNOCAL N® AS383126-10, un termamedra digifal con
sertiicado de calibraciin N® LT-039 DKD-K-35001 trazable a| SNM-NCECOR! yun termohgeimelra son cerlificads N°
LT-402-2006 trazablc al SMM - INDECOPI,

6. COWDICIONES AMBIENTALES.
La @ibracion s realizd bajo las sigulentes condiclonas ambanlales.
Tamparatura 235 "Ga 23D0°C Humedad Relativa:
Presian aimesferica ! 11 mbar

BA % a 65 W

7. ODSCRVACIOMES.
Los resultados de las mediciones efactuadas se muesiran &n la pagina 02 del presents documents.
La Incertidumbre da [2 medicitn se determitd con un facler de cobedura k=2, gara un nival de confianza de 85 %.
Con finea d dentificaciin se coloed una efiguasta suioadhesiva de color verde con |a indicacion “CALIBRADO"
La pericdicidad de |a calibracion depande del uso, mantenimignts ¥ conservacion cel atremenio de mediciin,

i
Juair i#ﬂm

Garencla Téchica
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Certificada N': 4728-030-CLO-2010
Paqina ? ca ?

LESULTADCS - VELCCIDAD

reM

™

e B LI
' ﬁﬁfm )
503 :
b0 04
736 752
1 b5
955 458

14
03
14

RESULTADOS - TEMEFDATURA
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°: 4727-029-CL0O-2010

EXPEDENTE o TiB-1284.2010
PAGIMA ; 1dey
FECHADE EMISION ¢ 20400810
1. SOLICITANTE : MINPETEL 5.A.
DIRECCION D AN AVIACION N° 3143 DPTD, 402 SAN BORJA, LIMA, LIMA
2 INSTRUMENTO DE MEDICION i LUXOMETROD
MARCS . BPER ECIENTIFC
M' DE SERIE v DREG245
MCHIELL ¢ B4ODA
ALCANCE DE ESCALS : OFC a 1BREFC  f 200FC = 888 PG
MIVISHIN OF ESCALA I o = - 1FE
SENSOR ;. FOTO DIO0O DE SILICIC CON FILTRO
FROCEDENCLA o TAIAN
IDENTIFICACICIN © NOINDICA
LBIGACIGN : CAMPQ

% PECHA Y LUGAR DE MEDICION
La calibracitn se realizd el dia 8 de mayo de 2010 en los labaraiorios de ADVANCED METROLOGY S.AC

4. METODO,
La calibracisn g2 realizd per eafmparacidn directa con patrones calibrades trazable al MIST-LISA

5, PATRON DE MEDICIGON.
Se ufilizd un medidor de iz petrdn con cerlificade N® 32621847427 trazable al NIST - USA v una rogla podran oon
cerifizado W' LLA -267-2009 razable al SNM - INDEGOP)

6.  CONDICIONES AMEIENTALES.
La oalibracidn s replizd Deps las siquientes condicionss ambientales;
Temparatura: 235 'Ca 235TC Humadad Relativa: B0 % oa BO W
Presidn amcsferica 3 1001 mbar

T, DBESERVACIUNES.
Lus resulkados die las madiziones sfeciuadas se muestran en la pagima U2 dal pressnie documeria
La incastigumbre de la medicidn se determing gen un laclar de seberura ko2, para un nivel de confianza de 55 %
Cian finas de identficacin s& colscd una efiquela sutaadhesiva da calor varde san la indicacian "CALIBRADG”
La pariodicidad de la calibraclon degende dal usa, mantenimientc v consenackin del ingfrurrents de medisidn

.funHI“' ul"i-'hlrmﬂ
Gerencla Técnica
Cédiga: HO-MAVRHOD1 Edician; &~ Aprghadn per: NRP Faki: M08-13-1
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CERTIFICADO N, £727-028.CL0-2010
PAGINA 2 da 2
RESULTADOS DE CALIBRACION
47 =1 0.1 2m
404 0.30 40.5 01 Zm
0.1 Q.45 20 .4 200
2% 0.60 132 03 200
B2 0.75 Bb 0.4 200
fi.d 0.00 ] 08 200
A 1.05 b4 3 200
37 1.20 4.0 0.3 200
22 1.50 2B 04 200
1.7 1.80 i 03 200
14 1.95 18 04 200
1.2 228 16 0.4 200
Codigo; HTATYM 0 Edipide: 01 Aprotado por; HRP Frecha; 2008-12-1
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