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OBJETIVOS

Restablecer y mantener la operatividad de los medios de comunicacion entre las
diferentes areas de la Central Hidroeléctrica San Gaban |, teniendo en cuenta que los
aparatos de comunicaciones se ubican en la Subestacion.

ALCANCES
Los terminales de fibra optica, que llegan a la Subestacion para transmitir y distribuir 1a
informacion, especificamente al Panel de Reloj y Sincronizacién codificado como
60LRX001AR.

DEFINICIONES

Fibra Optica:

Se trata de un sistera de transmision fabricado con silice que permite la comunicacion
entre dos dispositivos utilizando sefiales de luz generadas por dispositivos LASER. La
fibra dptica tiene moltiples ventajas: mayor calidad de transmision, mayor capacidad de
transmisién, menor atenuacidn, menor tamarnio, efc.

Fibra Monomodo:

Este tipo de fibra ofrece la mayor capacidad de transporte de informacion. Tiene una
banda de paso del orden de los 100 GHz/km. Los mayores flujos se consiguen con esta
fibra, pero también es la mas compleja de implantar. Son fibras que tienen el diametro del
nicleo en el mismo orden de magnitud que la longitud de onda de las sefiales dpticas que
transmiten, es decir, de unos 5 a 8 m m. Si el nicleo est4 constituido de un material cuyo
indice de refraccidn es muy diferente al de la cubierta, entonces se habla de fibras
monomodo de indice escalonado. Los elevados flujos que se pueden alcanzar
constituyen la principal ventaja de las fibras monomodo, ya que sus pequefias
dimensiones implican un manejo delicado y entrafian dificultades de conexién que adn se
dominan mal.

Empalme por Fusidn:
Los empalmes de fusion se realizan mediante la unién por medio de la "soldadura” debida
a la aplicacion de un arco eléctrico que funde ambas fibras épticas en sus extremos.

Pig Tails:

Es un tipo de fibra preparada, especiaimente disefiada para empalmes en secciones
terminales, ya que el conector de la fibra optica va en ésta fibrilla, y el otro extremo se
empalma con el terminal de fibra que llega del exterior.

Termocontractil:

Llamado también termosretractil; El producto ha sido disefiado para proteger los cables de
fibra optica que han sido empalmados usando el métado de fusién. El producto restablece
la rigidez y aloja el empalme. El Tubo Termorretractil se utiliza para mantener el aislante
EVA vy la barra de acero inoxidable alrededor de la zona de empalme. Después de
encoger el Tubo Termorretractil la fibra queda mecanicamente soportada y aislada del
exterior ’

EVA:

EVA es una abreviacion de "Ethyl Viniyl Acetate”. Se trata esencialmente, de un adhesivo
extrusionado en forma de tubo. La funcidn de EVA consiste en facilitar un forro que se
funde dentro del protector de empalme, con &i fin de prevenir la penetracion de humedad.

RESPONSABILIDAD
Dei Asistente y Andantes Electrénicos.
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CONDICIONES GENERALES

5.1. SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Previo al inicio de los trabajos, los trabajadores deberan revisar los registros
correspondientes a Mantenimiento Mecanico, tales como:

» EGESG-F-P-94 — Tabla Analitica de Procesos

s EGESG-F-P-95 - |dentificacion de Peligros y Riesgos
« EGESG-F-P-96 — Evaluacién de Riesgos

s EGESG-F-P-97 — Resumen de Riesgos Criticos

5.2. MEDIO AMBIENTE

Previc al inicio de los trabajos, los trabajadores deberan revisar los registros
correspondientes a Mantenimiento Mecanico, tales como;

¢ EGESG-F-P-68 — identificacion de Aspectos Ambientales
+ EGESG-F-P-89 - Identificacién de Aspectos e Impactos Ambientales
» EGESG-F-P-96 - Resumen de Aspectos Ambientales Significativos

PROCEDIMIENTO ESPECIFICO

6.1 CONDICIONES PREVIAS

a.
b.
C.

Equipo a intervenir fuera de servicio.
Permiso de trabajo, consignacion del equipo y medidas de seguridad.
- Coordinacion con el operador del centro de Control, previo al inicio de los trabajos.

6.2 PROCEDIMIENTO ESPECIFICO

Trabajos previos

a.

b.

Activar los equipos de radio HF, para la comunicacién tanto en sub estacién como en
villa, casa de maguinas y obras de cabecera.

Apagar todos los equipos de transmision por fibra optica como los modem’s
convertidores de fibra optica, entre otros, esto iphabilitara la comunicacién via
internet, asi como via telefonica.

Acomodar una mesa en el lugar de trabajo, para la realizacion de los emplames.
Retirar los terminales de fibra que lleguen a la bandeja donde se encuentran los pig
tails.

Se deben usar tapones especiales para la proteccion tanto de los terminales retirados
de la bandeja, como de los terminales de los pig tails.

Baiar la bandeja, del panel, aqui se encuentran los pig tails empalmados con la fibra
a retirar, acomodarla en lugar seguro, donde no sufra dafio alguno.

Introducir el extremo del cordén de fibra nueva, por la parte posterior del panel,
teniendo mucho cuidado con los demas cables dispuestos en el panel,

Quitar cuidadosamente la cobertura de proteccion superior de la fibra, en
aproximadamente 3m.

A conlinuacion se encuentra una proteccion que consiste en finisimas hebras de
seda, las cuales deberan ser retiradas con mucho cuidado, cortando estas a 2 m del
extremo de la fibra,

Trenzar las hebras antes mencionadas, ya que esto servira para asegurar el cordén
de fibra ya empalmado.

Cortar los 3m de tensores que tenga la fibra, esto nos permitird apreciar los tubos de
fibra, que contienen 2 fibrillas, ¢/u {cuando el cordén tiene 6 tubos) 6 6 fibrillas c/u
(cuando el corddn tiene 2 tubos), dependiendo del fabricante.

Limpiar, de ser necesario, los tubos de fibra, haciendo uso de trapos humedecidos en
gasolina y/o petrileo.
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Cortar la fibra antigua que estd empalmada con los pig tails y se procede a retirarlos
de la bandeja, aqui se debe tener mucho cuidado al identificar el orden en que estan
dispuestos los empalmes a retirar.

Introducir a la bandeja de empalmes el nuevo cordon de fibra, éste debe ser
fuertemente sujetado a la bandeja, haciendo uso para ello de cinta vuicanizante y
abrazaderas, los tubos de las fibras deben estar perfectamente identificados.

Enrollar los tubos dentro de la caja de empalme, para usarlo como reserva,
aproximadamente 1m.

Cortar ¢l tubo en aproximadamente 2 m de longitud, haciendo uso para esto dei
cortador de tubos de fibra, con el que se evita que las fibrillas sean cortadas por
accidente.

Limpiar las fibrillas haciendo uso de papel tissue humedecidos en alcohol, teniendo
siempre cuidado de que la fibra limpia no se vuelva a ensuciar.

Trabajo especifico (procedimiento)

a.

Seleccionar la fibrilla a ser empaimadas, dependiendo este orden del empalme
realizado en la torre, o en su defecto de como éste la fibra dispuesta en su otro
extremo.

Seleccionar el pig tail a ser empalmado con la fibra, dependiendo de cémo estén
dispuestos los conectores de la fibra en la bandeja.

Infroducir dentre del termorretractil ei extremo del pig tail, o de la fibra a ser
empaimada, el termorretractil sera el encargade de proteger la zona del empalme,
evitando asli dafios y filtraciones de humedad en el empaime.

Pelar el extremo de la fibrilla, asi como del pig tail, a ser empalmados, teniendo
mucho cuidado y haciendo uso del pelador de fibra; cada extremo de fibra debe estar
pelada en 25 a 30 mm.

Haciendo uso del cortador de fibra de diamante, provisto por e equipo de empalme,
proceder a realizar el corte de la fibra, éste debe hacerse siguiendo las indicaciones
de uso del instrumento.

Los extremos pelados y cortados de la fibra deben ser ubicados cuidadosamente
dentro del empalmador, el empalmador nos indica si las fibras estan alineadas o no,
debe conseguir una alineacién aceptable para realizar el empalme.

Una vez que las fibras estén correctamente alineadas, se realiza el empalme, el
procesc dura unos instantes y en la pantalia del empalmador se visualiza el estado
del empalme; si el empalme no estd dentro de los parametros aceptables, se debe
cortar el empalme y realizarlo de nuevo, las veces que sean necesarias.

Acomodar el termorretractil sobre la superficie de fibra empalmada.

Fusionar el termorretractil a la fibra, haciendo uso del harno de fusion que provee el
empalmador.

Enroliar el sobrante de fibra, dentro de la bandeja de empalmes y situar el empalme
en el lugar que le corresponda dentro de dicha bandeja.

Realizar los procedimientos de a} a i), las veces que sean necesarios, hasta concluir
con los empalmes de todas las fibrillas.

Trabajos finales

a.

C.

d.

Regresar la bandeja de empalmes al lugar que le corresponde en el panel
BOLRXCMAR, nuevamente teniendo cuidado de no dafias los demas cables vy
aparatos dispuestos en dicho panel.

El cord6n de fibra debe ser asegurado de una forma adecuada dentro del panel,
teniendo mucho cuidado que no altere en nada la disposicién de los demas cables
situados en el panel,

Asegurar la bandeja al panel y restablecer la energia a todos los equipo de
transmisién por fibra éptica, habilitando asi las comunicacicnes.

Apagar los equipos de radio HF.

6.3 CONDICIONES FINALES

a.

Una vez normalizado el mandos de control.
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b. Desconsignacitn del equipo intervenido.
c. Restituir el drea de trabajo a las mismas o mejores condiciones antes de la
intervencion, principalmente en cuanto al orden y la limpieza.

RECURSOS REQUERIDOS
El jefe de drea responsable del trabajo y personal de apoyo de otras sreas, estard
presente a tiempo parcial.
El uso de los equipos, instrumentos y herramientas, estaran disponibles en el drea
de trabajo solo cuando sers utilizade por el personal técnico que ejecutars la
actividad.
Los tipos y cantidades de los materiales y los repuestos son indicativos y no
limitativos.
Cada uno de fos implementos de seguridad serd utifizado de acuerdo a la
actividad que se desarrolla y el andlisis de riesgo que representan.

7.1 PERSONAL
a. Un Asistente Electrénico.
b. Un Ayudante Electrdnico.

7.2 EQUIPOS
a. Equipo de empalme ARC FUSION SPLICER “FSM — 158" Empalmador por fusidn,
cortador de fibra de diamante y horno de fusion para termorretractil.

b. Bandeja de empalmes: Juego de Pig Tazils.

7.3 INSTRUMENTOS
Ninguno

HERRAMIENTAS

Juego de alicates.

Juego de destornilladores {plano, esfrella y de broca)
Tijeras

Juego de cortadores de Fibra Optica

Peladores de Fibra Optica

PooTon

MATERIALES

Medic litro de gasolina

Medio litro de petréleo.

Medio litro de alcohol.

Trapos limpios

Un juego de protectores de terminales de fibra optica.
Un juego de papel tissue.

Dos cintas vulcanizante

Dos cinta aislante

Dos cinta maskenting.

TTQ@ e AN T

- REPUESTOS
Un juego de termoretractiles
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IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
Tarjeta y avisos de seguridad.
Casco de proteccion.

Mameluco.

Zapatos de seguridad.

Gafas ylo lentes,

Un juego de protectores de oido
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g. Guantes de goma.

DOCUMENTACION

=  Manual del equipo de empalme y de manejo de fibras 6pticas y empalme por fusion.

DOCUMENTACION
* Reporte de mantenimiento correctivo,
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