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OBJETIVOS
= Localizacién de fallas dentro de un sistema de cableado por fibra 6ptica y restablecer
el sistema de cableado por fibra 6ptica.

ALCANCES

Los conectores de fibra 6ptica, los empalmes de fibra que se encuentren dafiados, tramos
de fibra daftados y fodo lo que represente pérdidas parciales o totales en un sistema de
cableado por fibra Gptica.

DEFINICIONES

Fibra Optica:

Se trata de un sistema de transmision fabricado con silice que permite fa comunicacién
entre dos dispositivos utiizando sefiales de luz generadas por dispositivos LASER. La
fibra optica tiene multiples ventajas: mayor calidad de transmision, mayor capacidad de
transmisidén, menor atenuacion, menor tamafio, etc.

Fibra Manomodo:

Este tipo de fibra ofrece la mayor capacidad de transporte de informacién. Tiene una
handa de paso del orden de los 100 GHz/km. Los mayores flujos se consiguen con esta
fibra, pero también es la mas compleja de implantar. Son fibras que tienen el diametro del
nicleo en el mismo orden de magnitud que la longitud de onda de |as sefiales 6pticas que
transmiten, es decir, de unos 5 a2 8 m m. Si el nicleo esta constituido de un material cuyo
indice de refraccion es muy diferente al de la cubierta, entonces se habla de fibras
monomodo de indice escalpnado. Los elevados flujos que se pueden alcanzar .
constituyen la principal ventaja de las fibras monomodo, ya que sus pequefias
dimensiones implican un manejo delicado y entrafian dificultades de conexién que aiin se
dominan mal.

Empalme por Fusién:
Los empalmes de fusién se realizan mediante la unién por medio de |a "soldadura” debida
a la aplicacién de un arco eléctrico que funde ambas fibras dpticas en sus extremos.

Pick Tails:

Es un tipo de fibra preparada, especialmente disefiada para empalmes en secciones
terminales, ya que el conector de la fibra 6ptica va en ésta fibrilla, y el otro extremo se
empalma con el terminal de fibra que llega del exterior.

Termocontractil:

Llamado también termorretractil, El producto ha sido diseflado para proteger los cables de
fibra optica que han sido empaimados usando el método de fusién, El producto restablece
la rigidez y aloja el empalme. El Tubo Termorretractil se utiliza para mantener el aislante
EVA y la barra de acero inoxidable alrededor de la zona de empaime. Después de
encoger el Tubo Termorretractil la fibra queda mecanicamente soportada y aislada del
exterior

EVA:

EVA es una abreviacion de "Ethyl Viniyl Acetate” Se trata esencialmente, de un adhesivo
extrusionado en forma de tubo. La funcién de EVA consiste en facilitar un forro que se
funde dentro del protector de empalme, con el fin de prevenir la penetracion de humedad.

OTDR:

Con el médulo OTDR, por ejemplo, se analiza la pérdida de luz en una fibra 6ptica. Esta
pérdida se detecta inyectando un pulso laser corto e intenso en la fibra y se mide el reflejo
de luz como una funcién de tiempo. A su vez, las caracteristicas de la uz reflejada se
analizan para definir la ubicacién de los cortes de la fibra o pérdidas de empalme.

Cualquier copin impresa, electronica o reproduccion de este documento sin el sello de conitrof de documentos se constitiye en
COPIA NO CONTROLADA y se debe ¢ ltar al Coordinador General del SGC de la EGESG para verificar su vigencia




EGESG-I-P-139 Revision 2
MANTENIMIENTO A UN SISTEMA DE CABLEADO :
POR FIBRA OPTICA Vigente desde: ==

2006-11-25 Pagina3de 5 Gabin

Transmision en F.O.:

La transmision en fibra dptica utiliza longitudes de onda superiores a la del espectro
visible, en la zona de los infrarrojos vy, por tanto, imperceptibles por el ojo humano;
generalmente, 850, 1310 y 1550 nandmetros (nm). Para emitir 1a luz se emplean
transmisores laser y LED (Light-Emitting Diode}.

Medidas de Potencia en F.O.:

Todo medio de transmision de datos, presenta atenuacién y la fibra dptica, aungue en
niveles mucho mas bajos, no podia ser la excepcion, se produce atenuacion en la fibra
en los diferentes tipos de empaimes, asi como también los conectores o terminales. Para
medir estas atenuaciones existe diversos aparatos de medida, los cuales generalmente
trabajan en pares, uno transmisor y uno receptor. Su principic de funcionamiento es muy
simple, el transmisor se conecta a un extremo de la fibra y envia un haz de luz con una
potencia definida; el receptor se conecta al otro extremo de la fibra dptica y registra la
potencia con la que llega el haz de luz, la diferencia es entonces la atenuacion de la fibra
optica.

4 RESPONSABILIDAD
Del Asistente y Andantes Electrénicos.

5 CONDICIONES GENERALES

5.1. SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
Previo al inicio de los trabajos, los trabajadores deberan revisar los registros
correspondientes a Mantenimiento Mecanico, tales como:

EGESG-F-P-94 — Tabla Analltica de Procesos

EGESG-F-P-95 — Identificacion de Peligros y Riesgos

EGESG-F-P-96 — Evaluacion de Riesgos

EGESG-F-P-97 — Resumen de Riesgos Criticos

5.2. MEDIO AMBIENTE
Previo al inicio de los trabajos, los trabajadores deberan revisar los registros
correspondientes a Mantenimiento Mecanico, tales como:
+ EGESG-F-P-68 — Identificacion de Aspectos Ambientales
o EGESG-F-P-89 — Identificacion de Aspectos e Impactos Ambientales
» EGESG-F-P-96 — Resumen de Aspectos Ambientales Significativos
6 PROCEDIMIENTO ESPECIFICO

6.1 CONDICIONES PREVIAS
a. Equipo a intervenir fuera de servicio.
b. Permiso de trabajo, consignacion deil equipo y medidas de seguridad.
c. Coordinacion con el operador del centro de Control, previo al inicie de los trabajos.

6.2 PROCEDIMIENTO ESPECIFICO

Trabajos previos

a. Acomodar una mesa en el lugar de trabajo, para efectuar los trabajos de
mantenimiento.

b. Realizar el procedimiento de "Pruebas y Mediciones de un Cableado de Fibra
Optica”, registrando los datos obtenidos.

c. Evaluar los resultados obtenidos, se pueden presentar atenuaciones en conectorgs,
en empalmes o peor aln puede ser que algun tramo de fibra este dafado.

d. Dependiendo de la evaluacion se hara una relacion de las fibras observadas y las
posibles soluciones a los problemas presentados, puede que solo baste con una
buena limpieza de conectores, o con cambiar un empalme.,
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Trabajo especifico {procedimiento)

a.
b.

C.

Haciendo uso de |a lista de fibras y soluciones, previamente elaborada, ejecutar las
soluciones, partiendo de la mas simple a la mas complicada.

Para realizar una limpieza de conectores se debe hacer uso de un isopo humedecido
con alcohol, se limpia suavemente y con mucho cuidado.

Se evalla nuevamente la fibra, si el problema persiste, se pasa a la siguiente,
posible, solucién.

Para evaluar la fibra por tramos y evaluar los empalmes, se deben realizar los
siguientes trabajos:

Cortar los terminales de empalmes, ya sea de fibra con fibra o de fibra con pig tail,
dependiendo esto del lugar donde se esté realizando el mantenimiento y de las
posibles soluciones que tengan los dafios de la fibra,

Se realizaran nuevamente el procedimiento correspondiente a “Pruebas y Medicicnes
de un cableado de fibra optica”.

Dependiendo de los resultados que arrojen las pruebas antes mencicnadas, se
procedera ha realizar el mantenimiento correctivo de dicho empalmes; aqui se
pueden presentar las siguientes situaciones.

Si se esta trabajando en Sub estacion y la fibra no presenta dafios cuando se le corto
el conector juntamente con el pig tail, se procederd a reemplazar el pick tail y se
debera empalmar el nuevo pig tail a la fibra, que esta en mantenimiento, siguiendo el
procedimiento de “Empalme de Fibra Optica en Sub Estacién”. Se evaluara
nuevamente la fibra para verificar si se corrigié el dafio, de no ser asi realizar las
otras posibles soluciones gue se encuentren en la relacién.

Si se trabaja en torre, luego de cortar €l empalme correspondiente a a fibra en
evaluacién, se empalmara una fibra de prueba (pig taif) a cada terminal de dicho
empalme (siguiendo el procedimiento de “Empalme de F.O. en Torre”), sequidamente
se realizara el procedimiento de “Pruebas y Mediciones de un Cableado de F.O". si
el resultado de estas evaiuaciones da como resultado que el empalme realizado era
defectuoso o se dario, se debera cortar ambos terminales de fibra (de los pig tails) y
volver a ser empalmados, siguiendo el procedimiento de "Empalme de F.O. en Torre".
La fibra debe ser evaluada nuevamente en los terminales con conectores.

Si el problema no es de los conectores, ni de los empalmes se debera sustituir el
tramo de fibra dafada.

Realizar los trabajos de mantenimienic a conectores, empalmes o cambio de fibra,
las veces que Sean necesarios hasta que las pruebas arrojen resultados Gptimos.

Trabajos finales

a.

b.

C.

Acomodar de forma adecuada las fibras, ya sea a la bandeja (sub estacién), o a la
caja (torre), en ambos casos regresar tanto |la bandeja o 1a caja, seguin sea el caso, a
su klugar de origen, siguiendo sus respectivos procedimientos.

Una vez concluidos los trabajos de mantenimiento, se realizard nuevarnente el
procedimiento de “Pruebas y Mediciones de un Cableado de F.O.".

De ser necesario realizar todo este procedimiento de nuevo.

6.3 CONDICIONES FINALES

a,
b.
C.

Una vez normalizade el mandos de control.

Desconsignacion del equipo intervenido,

Restituir el area de trabajo a las mismas o mejores condiciones antes de a
intervencién, principaimente en cuanto al orden y la limpieza.

7 RECURSOS REQUERIDOS
El jefe de drea responsable del trabajo y personal de apoyo de otras dreas, estard
presente a tiempo parcial.
El uso de los equipos, instrumentos y herramientas, estaran disponibles en el 4rea
de trabajo solo cuando sera utilizado por el personal técnico que efecutara la
actividad,
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Los tipos y cantidades de los materiales y los repuestos son indicativos y no
limitativos.

Cada uno de los implementos de seguridad serd utilizado de acuerdo a la
actividad que se desarrolia y el anélisis de riesgo que representan.

7.1 PERSONAL
a. Un Asistente Electronico o Ayudante Electrénico

7.2 EQUIPOS
a. Equipo de empalme ARC FUSION SPLICER "FSM — 155",
=  Empalmador por fusion
=  Cortador de fibra de diamante
=  Horno de fusiéon para termorretractil.
b. Mini OTDR.
¢. Equipo transmisor y receptor de haces de luz (medidores de potencia)

7.3 INSTRUMENTOS
Ninguno

HERRAMIENTAS

Juego de alicates.

Juego de destornilladores {plano, estrella y de broca)
Tijeras

Juego de cortadores de Fibra Optica

Peladores de Fibra Optica

OmOooTe N
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MATERIALES

Medic litro de alcchol.

Protectores de terminales de fibra dptica.
Papel tissue.

Cinta vulcanizante

Cinta aislante

Cinta masking.

-d

PP TON TOO

REPUESTOS
Un juego de Termorretractiles
Fibras de prueba (Pick Tails)

IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
Tarjeta y avisos de seguridad.
Casco de proteccion.

Mameluco.

Zapatos de sequridad.

Gafas y/o lentes.

Candado de seguridad y llave.
Guantes de goma

8 DOCUMENTACION
* Manual del equipo de empaime.
= Manual del Mini OTDR y Medidor de Potencia.

8 DOCUMENTACION
= Ficha de Mantenimiento Plan 2 de Telecomunicaciones.
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