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2. Generalidades
2.1. Introduccion

La Empresa de Generacion Eléctrica San Gaban S.A tiene por finalidad generar y
transmitir energia eléctrica para satisfacer la demanda de sus clientes a nivel del mercado
del Sistema Interconectado Nacional.

La Central Térmica de Taparachi se encuentra localizada en el distrito de Juliaca, Provincia
de San Roman, Departamento de Puno a una altura de 3.870 msnm, en el kilometro 1,5 de
la carretera Juliaca - Puno, construida en el afio 1973. Tiene una potencia instalada de 6,70
MW.

La Central Térmica de Bellavista se encuentra ubicada en el barrio de Bellavista, Distrito,
Provincia y Departamento de Puno a una altura de 3.830 msnm y fue construida entre los
afos 1964 y 1969, actualmente cuenta con una potencia instalada de 2,50 MW.

La empresa Minpetel S.A., Consultora en Medio Ambiente, realiza la visita trimestral a la
Empresa de Generacion Eléctrica San Gaban S.A., a fin de realizar las mediciones de
calidad del aire, ademas del nivel de ruido y de radiaciones electromagnéticas en los
distintos puntos de las Centrales Térmicas.

Los trabajos de campo se realizo del 09 al 12 de Setiembre del presente afio,
correspondiente al monitoreo ambiental del 111 Trimestre.

2.2. Marco Legal
e Constitucion Politica del Perq;
e Ley del General del Ambiente N° 28611;
e Ley de Concesiones Eléctricas D.L. N° 25844;
e Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas D. S. N° 009-93-EM;
e Ley General de Recursos Hidricos, Ley N° 29338;
e Reglamento Ley de Recursos Hidricos, D.S. N° 001-2010-AG.

e Reglamento de Protecciéon Ambiental en las Actividades Eléctricas. D. S. N°
029-94-EM;

¢ Niveles Maximos Permisibles para efluentes liquidos producto de las actividades
de generacion, transmision y distribucidn de energia eléctrica. R.D. N° 008-97-
EM/DGAA;

e Aprueban los Estandares nacionales de Calidad Ambiental para Agua. D.S. N°
002-2008-MINAM;

e Norma Basica de Ergonomia y de Procedimiento de Evaluacion de Riesgo
Disergonomico — R.M. N° 375-2008-TR (30/11/08);

e Codigo Nacional de Electricidad R.M. N° 366-2001-EM/VME — Suministro.

e Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas - R.
M. N° 161-2007-MEM/DM.

e Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. D.S. N°
085 — 2003 — PCM.
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e Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes

D.S. N°010-2005-PCM.

2.3. Objetivos

e  Cumplir con lo dispuesto en el D.S. N° 029-94-EM.

e Comparar los resultados obtenidos en el monitoreo ambiental, con la normativa
nacional vigente y evaluar su situacion actual.
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3. Metodologia de Monitoreo

Los procedimientos se presentan segun lo indicado en el Protocolo de monitoreo de calidad
de aire y emisiones segun el Ministerio de Energia y Minas, sirven como una pauta para las
empresas obligadas a implantar y poner en funcionamiento redes destinadas al monitoreo
de emisiones y calidad del aire. Cabe mencionar que para el Subsector Eléctrico, no hay
protocolo de monitoreo de emisiones y calidad de aire, por lo que el Ministerio de Energia
y Minas, avala tomar como referencia los mencionados procedimientos.

3.1. Emisiones Gaseosas

La metodologia utilizada para la determinacion de las emisiones gaseosas se realizo de
acuerdo a la Directriz CTM-030 (EPA), en la cual se establece la determinacion de estas
emisiones usando celdas electroquimicas, mediante equipos analizadores portatiles, que
para el presente monitoreo es el equipo analizador de gases Testo 300 M-I y Testo 325
ISO,.

La metodologia empleada para determinar la emision de particulas, corresponde al AP-42:
Stationary Point and Area Sources Factor Emissions Compilation, de la USEPA, que
estima la carga de emision, en funcién del tipo y volumen de combustible utilizado, asi
como del periodo de funcionamiento de la fuente. Posteriormente se estima la
concentracion considerando el flujo de salida de las emisiones.

De acuerdo a esto, una vez obtenidos los datos puntuales registrados en el equipo
analizador de gases Testo 300 y Testo 325 ISO, (luego del muestreo), se procede al calculo
para convertir los ppm obtenidos a pg/m®, de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla N°1. Factores de conversion de ppm a pg/m? para contaminantes en estado gaseoso
item Parametro Peso molecular (M) Factor de conversion
1 SO, 64 ppm x 2615,45 = ug/m3
2 CO 28 ppm x 1144,26 = ug/m?
3 NOy 46 ppm x 1879,85 = pg/m?

Luego este resultado es reemplazado en la férmula para el calculo de la concentracion a
condiciones de referencia de acuerdo a lo indicado en el Protocolo de monitoreo de calidad
de aire y emisiones del Ministerio de Energia y Minas.

La formula es la siguiente:

C(11% 0,) =

C (medido)

X 20,9% -11%

20,9 % - %0, (medido)

Donde C denota la concentracién del contaminante evaluado.
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3.2. Calidad de Aire

Dado que el objetivo de cada estacion de muestreo, es posibilitar la deteccion de las
concentraciones méximas a nivel del suelo del contaminante relacionado a determinada
fuente de emisiones, el nimero de estaciones para el presente monitoreo fue de dos: a
Sotavento y a Barlovento.

La medicion a sotavento tiene la finalidad de tomar muestras de la calidad de aire
influenciado por la fuente de emisiones, es decir, la estacidn se ubicara a favor del viento, a
aproximadamente 200m. Y la medicion a barlovento tiene la finalidad de tomar muestras
de la calidad del aire no influenciado por la fuente primario de emisiones.

3.2.1. Gases

Para el monitoreo de gases se usé el método de sistemas dinamicos, llamado “Tren de
Muestreo”, el cual esta compuesto por una bomba succion — presion y un controlador de
flujo, que hacen pasar a través de una solucién especifica un determinado volumen de aire;
posteriormente estas soluciones son llevadas al laboratorio para su respectivo analisis.

Los tiempos establecidos para cada contaminante se detallan a continuacion:

Tabla N°2. Tiempo de Monitoreo de Contaminantes Ambientales

Parametro Tiempo
Mondxido de carbono (CO) 8 hora
Dioxido de azufre (SO2) 24 horas
Oxidos de nitrégeno (NOX) 24 horas
Acido sulfhidrico (H2S) 1 horas

El método de analisis quimico de cada contaminante se detalla en la siguiente tabla:

Tabla N°3. Tren de Muestreo

Parametro”’ Método de Analisis L imite Deteccion
Dioxido de azufre Saltzman modificado 0,002 ppm
Sulfuro de hidrogeno Absorcién en solucién / método dinamico 0,005 ppm
Oxidos de nitrégeno Pararosanilina 0,005 ppm
Mondxido de carbdn Infrarojo 0,002 ppm

(*)Las soluciones captadoras son proporcionadas por el Laboratorio.

3.2.2. Particulas

Para el muestreo de particulas menores a 10 micras — PM10, se emplea un muestreador de
bajo volumen marca TCR Tecora; el cual succiona el aire del ambiente, haciéndolo pasar a
través de un filtro de fibra de cuarzo, que retiene las particulas presentes en el aire. La
concentracion de las particulas se calcula determinando el peso de la masa recolectada y el
volumen de aire muestreado.

La concentracion es expresada en microgramos por metro clbico (pg/m?®).

3.3. Ruidos

Se realiz6 de acuerdo a lo establecido en la primera disposicion transitoria del D.S. N° 085-
2003-PCM, donde indica que la medicion de ruidos se determinara de acuerdo a lo
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seflalado en los métodos y técnicas establecidas en la norma ISO 1996 “Descripcion y
Medicion de Ruido Ambiental” conformada por los documentos técnicos siguientes:

ISO 1996-2:2007 Describe cdémo los niveles de presién sonora pueden
determinarse por medicion directa, por extrapolacion de los resultados de las
mediciones, por medio de célculo, o exclusivamente por célculo, se pretende sirva
de base para evaluar el ruido ambiental.

ISO 1996-1:2003 Define las cantidades de base que se utilizan para la descripcion
de ruido en ambientes de comunidad de base y describe los procedimientos de
evaluacion. También especifica los métodos para evaluar el ruido ambiental, y
ofrece orientacion sobre la prediccion de la respuesta potencial de una comunidad a
la exposicion a largo plazo de diversos tipos de ruidos ambientales. Las fuentes de
sonido pueden ser separadas o en varias combinaciones.

La respuesta comunitaria al ruido puede variar entre fuentes de sonido que se
observan al tener los mismos niveles acusticos. 1ISO 1996-1 describe los ajustes de
sonidos que tienen caracteristicas diferentes. El término nivel de calificacion se usa
para describir el sonido predicciones fisicas o mediciones a las que uno 0 mas
ajustes se han afiadido. Sobre la base de estos niveles de calificacion, las
consecuencias a largo plazo la respuesta de la comunidad puede ser estimado.
Los sonidos son evaluados de forma individual o en combinacion, lo que permite
un examen, cuando lo consideren necesario por las autoridades responsables, las
caracteristicas especiales de su impulsividad, tonalidad y de la frecuencia que
contiene, y para las diferentes caracteristicas del trafico rodado, otras formas de
ruido (como el ruido de las aeronaves) y el ruido industrial.

3.4. Electromagnetismo

No hay método nacional para la medicion de campos electromagnéticos (CEM) para
actividades eléctricas, se ha considerado para esta ocasion las distancias consideradas en
los métodos y técnicas establecido en la norma ISO 1996.

3.5. lluminacioén

No hay método nacional para la medicién de nivel de iluminacion en Centrales de
Generacion, Subestaciones de Transformacion etc. Disponiéndose el luxdmetro a una
distancia de 1m por encima del piso en todos los puntos de control.
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4. Equipos Utilizados

4.1. Calidad de Aire y Emisiones Gaseosas

Los equipos utilizados en los monitoreos In Situ para las mediciones de la calidad del aire,
campo magnético y los parametros meteoroldgicos en las instalaciones de las centrales
térmicas de SAN GABAN S.A. se mencionan en las siguientes tablas:

Tabla N°4. Calidad del aire (inmisiones)

. Meétodo de . Limite
Parametro Analisis Equipo Marca Rango Deteccion
Dioxido de Saltzman Tren de
azufre modificado muestreo Pelmor 0 - 3000 pg/m?® | 0,002 ppm
Absorcién en
Hidroxido de solucion / Tren de 5
azufre método muestreo Pelmor 0-100 pg/m 0,005 ppm
dindmico
Oxidos de - Tren de
nitrégeno Pararosanilina muestreo Pelmor 0 - 2000 pg/m?* | 0,005 ppm
PM10 Gravimétrico Bravo M Plus Tecora 0,1 — 35 I/min 0,1 ppm
Tabla N°5. Emisiones gaseosas
i . Limite de
Parametro Equipo Marca Rango Deteccion
Temperatura Analizador gases Testo 300-Ml 0-1.000 °C 1°C
% de Oxigeno Analizador gases Testo 300-MI 0-25% 0,1
Dioxido de azufre | Analizador gases Testo 325-Ml 0 — 2000 ppm 1 ppm
Monoxido de Analizador gases Testo 300-Ml 0 — 3000 ppm 0,5 ppm
carbono
Oxidos de .
Nitrogeno Analizador gases Testo 300-Ml 0 - 2000 ppm 1 ppm
4.2. Ruidos

Los equipos utilizados en los monitoreos In Situ para las mediciones de ruido, en las
instalaciones eléctricas de SAN GABAN S.A. se mencionan en la siguiente tabla:

Tabla N%. Equipo utilizado para la medicion de Ruido

. Nombre del . Equipos a emplear
Pl método =D Marca Marca
Ruido Electronico Sondmetro digital Extech Instruments | 30 a 130 dBA
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4.3. Electromagnetismo

Tabla N°7. Equipo utilizado para la medicion del Campo Electro Magnético

; Método de . Equipos a emplear
et muestreo SELY Marca Marca
Radiaciones
electromagnéticas | Electrénico Gausimetro digital | Sper Scientific 0- 200 uT
4.4. lluminacion
Tabla N°8. Equipo Utilizado para el Monitoreo de Iluminacion
Equipo Marca Modelo

Sper Scientific 840021 Light Meter FC- Digital
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5. Normativa Ambiental

La Ley General del Ambiente N° 28611, en el articulo 1, menciona lo siguiente “Toda
persona tiene derecho irrenunciable a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y
adecuado para el desarrollo de la vida; y el deber de contribuir a una efectiva gestion
ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes, asegurando
particularmente la salud de las personas en forma individual y colectiva”.

San Gaban S.A. dentro de su politica ambiental y de preservacion al medio ambiente,
considera lo indicado en dicho articulo, a continuacién se mencionan las normativas
ambientales para cada parametro.

5.1. Ruido
5.1.1. Ruido Ocupacional

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas - R. M. N°
161-2007-MEM/DM. Establece que:

En zonas de trabajo donde los equipos generen ruidos por encima de 80 dB es obligatorio
el uso de equipo de proteccion auditiva, el cual se empleara durante todo el tiempo de
exposicion al ruido. Los elementos de proteccion auditiva seran siempre de uso individual.
Para la proteccion de los ruidos se dotara a los trabajadores, de tapones endoaurales,
protectores auriculares con filtros, orejeras de almohadilla, discos o casquetes antirruidos o
dispositivos similares.

Zonificacion Unidades Niveles permisibles(*)

Ruido dB(A) 80

5.1.2. Ruido Ambiental

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N° 085 —
2003 — PCM.

Zonificacion 07:01 a 22:00 horas 22:01 a 07:00 horas
Zona de proteccion especial 50 dB(A) 40 dB(A)
Residencial 60 dB(A) 50 dB(A)
Comercial 70 dB(A) 60 dB(A)
Industrial 80 dB(A) 70 dB(A)

5.2. Emisiones Gaseosas (Emisiones)

Parametros

Unidades

Niveles maximos permisibles (*)

Dioxido de azufre (SO,)

pg/m?

700 000

Oxidos de nitrégeno (NO,)

pg/m?

550 000

(*)Aprueban Propuesta para Proyecto de Decreto Supremo “Aprobacion de Limites Mdaximos Permisibles de Emisiones
Gaseosas Yy Particulas Para el Subsector Electricidad”— DCD N° 004-2007-CONAM/CD

Escala de Opacidad segun norma ASTM D 2156-63T.

Ne° 1 2 3 4 5 6 7,89
Performa}r)ce Excelente | Buena Regular Pobre Muy Extremadamente | No .
combustion pobre pobre permisible
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5.3. Calidad de Aire (Inmisiones)
Tabla N°9. Resultados Monitoreo Calidad de aire
3 5
Parametro Unidades Periodo 25 (1ug/m ) 28 (zug/m )
PM-10 Hg/n? 24 h 150 -

. 3 1lh 30000 -
Monéxido de carbono (CO) ug/m’ 8h 10000 -
Dioxido de azufre (SO,) pg/m’ 24 h 365 80
Oxidos de nitrégeno (NO,) pg/m® ; 4hh 2(_)0
Acido sulfhidrico (H,S) pg/m’ 1h - 150

(1) Segun D.S. N° 074-2001-PCM “Reglamento de Estindares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire.
(2) Segun D.S. N° 003-200-MINAM “Estindares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire”

(-) No hay Limite M&ximo Permisible.

5.4. Campo Electromagnético

Segun los Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes,
aprobado en el D.S. N°010-2005-PCM., se indica lo siguiente:

Tabla N°10. ECAS Radiaciones No lonizantes

Aplicacion a 60 Hz

ECAs

Redes de energia eléctrica, lineas de energia para trenes, monitores de video

833 T

| 833,3mG

Valores que no deben exceder para evitar riesgo a la salud humanay el ambiente (Art. N° 1)

5.5. lluminacioén

5.5.1. Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades

Electricas D.S. N° 161-2007-MEM*DM.

El Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas. R.M. N°
161-2007-MEM/DM , en su articulo 113° menciona “La empresa debera mantener una
adecuada y correcta iluminacion en los ambientes de los sistemas eléctricos para facilitar la
visualizacion dentro de su contexto espacial que permita operar en condiciones aceptables

de seguridad, eficacia y comodidad”.

5.5.2. Norma Bésica de Ergonomia y de Procedimiento de Evaluacion de
Riesgo Disergonémico — R.M. N° 375-2008-TR (30/11/08)

e item 30, en todos los lugares de trabajo debe haber una iluminacién homogénea y
bien distribuida, sea del tipo natural o artificial o localizada, de acuerdo a la
naturaleza de la actividad, de tal forma que no sea un factor de riesgo para la

salud de los trabajadores al realizar sus actividades.

e item 31, los niveles minimos de iluminacion que deben observarse en el lugar de
trabajo son los valores de iluminancias establecidos por la siguiente tabla:

pdg. 12




EMinpetel S.A.

i

Consultoria Ambiental

Area de
Tarea visual Del puesto de trabajo trabajo
(lux)
En exteriores: Distinguir el area de transito. Avreas generales exteriores: patios y 20
estacionamientos.
En Interiores: Distinguir el &rea de transito, Avreas generales interiores: almacenes de 50
desplazarse caminando, vigilancia, poco movimiento, pasillos, escaleras,
movimiento de vehiculos. estacionamientos cubiertos, labores en
minas subterraneas, iluminacion de
emergencia.
Requerimiento Visual Simple: Inspeccion Avreas de servicios al personal: almacenaje 200
visual, recuento de piezas, trabajo en banco rudo, recepcion y despacho, casetas de
maquina. vigilancia, cuartos de compresores y
calderos.
Distincién moderada de detalles: ensamble Talleres: Areas de empaque y ensamble, 300
simple, trabajo medio en banco y maquina, aulas y oficinas.
inspeccion simple, empaque y trabajos de
oficina.
Distincidn clara de detalles: maquinado y Talleres de precision: Salas de computo, 500
acabados delicados, ensamble e inspeccion areas de dibujo, laboratorios.
moderadamente dificil, captura y
procesamiento de informacién, manejo de
instrumentos y equipo de laboratorio.
Distincidn fina de detalles: maquinado de Talleres de alta precision: de pinturay 750
precision, ensamble e inspeccion de trabajos acabado de superficies, y laboratorios de
delicados, manejo de instrumentos y equipo control de calidad.
de precision, manejo de piezas pequefias.
Alta exactitud en la distincion de detalles: Avreas de proceso: ensamble e inspeccion de | 1000
ensamble, proceso e inspeccién de piezas piezas complejas y acabados con pulido
pequefias y complejas y acabado con pulidos fino.
finos.
Alto grado de especializacion en la distincion | Areas de proceso de gran exactitud. 2000

de detalles.

5.5.3. Cédigo Nacional de Electricidad R.M. N° 366-2001-EM/VME -

Suministro
PUNtos Limite minirESXpermisible *
Tablero de control 270
Seccionadores 22
Interruptores 22
Salas de control (Comun) 160
Sala de turbinas 160
Entrada principal 110
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6. Calidad de Aire

6.1. Fichas de identificacion
6.1.1. Central Térmica Taparachi

Nombre de la Empresa / Unidad

Empresa de Generacion Eléctrica San Gaban S.A. /C.T. Taparachi

Ubicacion de la Instalacion

Distrito - Juliaca, Provincia - San Roman, Departamento - Puno

Ubicacion UTM

Barlovento

8284913 Norte, 0379434 Este

Sotavento

8284920 Norte, 0379432 Este

Punto de muestreo

emision.

Aproximadamente 100 m. en sotavento y barlovento de la fuente de

Datos meteorolégicos promedio

Temp. ambiental: 16,9 °C

Humedad Relativa: 50,9 %

Velocidad viento: 2,60 m/s

Direccién Viento predom. NO

6.1.2. Central Térmica Bellavista

Nombre de la Empresa / Unidad

Empresa de Generacion Eléctrica San Gaban S.A. / C.T. Bellavista

Ubicacion de la Instalacién

Departamento — Puno

Urbanizacion-Bellavista, Distrito — Puno, Provincia — Puno,

Ubicacion UTM

Barlovento

8249328 Norte, 0390090 Este

Sotavento

8249207 Norte, 0379030 Este

Punto de muestreo

barlovento.

Aproximadamente 50 m de la fuente de emisién en sotavento y

Datos meteoroldgicos promedio

Temp. ambiental: 14,8 °C

Humedad relativa: 51,50 %

Velocidad viento: 1,67m/s

Direccion viento predom. NO

6.2. Parametros Meteorologicos
6.2.1. Central Térmica Taparachi

Fecha Temp. Ambiente Humedad Viento
(°C) Relativa (%) Velocidad (km/s) Direccidn

11/09/2010 23,5 15,9 4,2 SO
11/09/2010 24,2 16,3 7,5 S
11/09/2010 249 16,2 59 S
11/09/2010 25,3 16,1 6,8 SO
11/09/2010 25,8 16,7 5,4 SO
11/09/2010 26,5 16,2 3,1 S
11/09/2010 23,8 17,6 4,2 S
11/09/2010 25,6 18,1 3,8 SO
11/09/2010 27,5 16,1 3,6 SO
11/09/2010 27,1 17,2 3,9 S
11/09/2010 26,9 17,5 53 SO
6.2.2. Central Térmica Bellavista

Fecha Temp. Ambiente Humedad Viento

(°C) Relativa (%) Velocidad (km/s) Direccion

10/09/2010 18,9 19,2 8,2 N
10/09/2010 18,7 19,9 9,4 N
10/09/2010 18,9 19,8 10,1 NO
10/09/2010 17,6 20,5 14,3 NO
10/09/2010 17,5 22,4 12,5 N
10/09/2010 16,2 21,1 7,3 N
10/09/2010 16,8 21,5 9,9 NO
10/09/2010 15,7 23,0 13,5 N
10/09/2010 15,8 26,7 54 NO
10/09/2010 15,7 36,6 9,5 NO
10/09/2010 15,2 19,2 4,6 NO
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6.3. Rosa de Vientos
6.3.1. Central Térmica Taparachi

N
6
NO > NE
4
3
2
o) E
SO SE
S
6.3.2. Central Térmica Bellavista
N
6
NO NE
o) E
SO SE
S
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6.4. Resultados de los Monitoreos
6.4.1. Central Térmica Taparachi
Fecha: 11/09/10 -13/09/10
Tabla N°11. Resultado calidad de aire en Barlovento — C.T Taparachi
. Horade | Tiempo de . Resultado
*

Parametros (*) Inicio Muestreo Unidades *) ECAs (1) ECA (2)
cO 11:35 8 horas pg/m® 1883 30000 -
SO, 10:30 24 horas pg/m’ 17,6 365 80
NOXx 10:30 24 horas ng/m° 6,21 200 -
H,S 10:30 1 hora pg/m° 13 - 150-
PM10 10:30 24 horas pg/m’ 0,070542 150 -

Tabla N°12. Resultado calidad de aire en Sotavento — C.T Taparachi
. Horade | Tiempo de . Resultado
*

Parametros (*) Inicio Muestreo Unidades *) ECAs(1) ECA (2)
CO 9:45 8 horas ng/m’ 2044 30000 -
SO, 9:45 24 horas pug/m’ 26,2 365 80
NOXx 9:45 24 horas png/m° 7,88 200
H,S 18:00 1 hora pg/m’ 1,9 - 150
PM10 9:45 24 horas ng/m’ 0,074489 150 -

(*) Valores corregidos a condiciones estandar (25°C y 1 atm).

(1) Segun D.S. N°074-2001-PCM “Reglamento de Estiandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire.

(2) Segun D.S. N° 003-2008-MINAM “Estindares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire”
6.4.2. Central Térmica Bellavista

Fecha: 09/09/10 — 11/09/10

Tabla N°13. Resultado calidad de aire en Barlovento — C.T Bellavista

Hora de

Tiempo de

Resultado

Parametros (*) Inicio Muestreo Unidades *) ECAs (1) ECA (2)
CcO 08:50 8 horas pg/mf" 2166 30000 -
SO, 07:45 24 horas ng/m° 37,13 365 80
NOX 07:45 24 horas ng/m’ 14,50 200 -
H,S 07:45 1 hora ug/m’ 2,12 - 150-
PM10 07:45 24 horas pg/m° 0,019097 150 -

Tabla N°14. Resultado calidad de aire en Sotavento — C.T Bellavista

Parametros (*) l_:%';gige -II_\I/IeL:TQEt(;g)e Unidades Restjl)tado ECAs (1) ECA (2)
CcO 07:30 8 horas ug/m'd 2768 30000 -
SO, 07:30 24 horas ng/m° 27,88 365 80
NOx 07:30 24 horas pg/m’ 10,38 200 -
H,S 15:35 1 hora ug/m’ 3,81 - 150-
PM10 07:30 24 horas pg/m° 4,583585 150 -

(*) Valores corregidos a condiciones estandar (25°C y 1 atm).

(1) Segiin D.S. N°074-2001-PCM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire.
(2) Seglin D.S. N° 003-2008-MINAM “Estindares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire”
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6.5. Graficos de los Resultados
6.5.1. Central Térmica Taparachi

Calidad de Aire CT. Taparachi
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6.5.2. Central Térmica Bellavista
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6.6. Comentario de los Resultados
6.6.1. Central Térmica Taparachi

De los resultados obtenidos se observa y se concluye que todos los parametros (CO, SOy,
NOy, H,S y PM10) registrados en barlovento y sotavento, presentan valores por debajo de
lo recomendado en el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del
Aire D. S. N°074-2001-PCM.

6.6.2. Central Térmica Bellavista

De los resultados obtenidos se observa y se concluye que todos los parametros (CO, SO.,
NOy, H2S y PM10) registrados en barlovento y sotavento, presentan valores por debajo de
lo recomendado en el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del
Aire D. S. N°(074-2001-PCM.
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7.1. Central Térmica Taparachi

7. Emisiones Gaseosas

Tabla N°15. Resultado de emisiones gaseosas a condiciones normales — C.T Taparachi

veIE(I:Lijéggde Flujo de masa y Alturay Andlisis de emisiones
Horas de Operacion salida de los Temperaturade | Diametro de la
Equipo gases salida de los gases chimenea (Concentracién en pg/m3)

h/dia | h/periodo | m®/s m/s kg/h °C m m | Opacidad | Particulas SO, CO NOy CO, (gj)
MAN1 1,20 108,0 310,39 | 24,7 866,20 336,2 20,00 [4,00 |7 426,99 262,51 434,11 2 055,39 236,12 11,54
MAN3 1,30 117,0 290,28 |23,1 810,09 358,3 20,00 |400 |6 715,87 310,67 236,33 4 068,43 394,39 11,59
MAN 4 |1,35 117,0 206,09 |16,4 575,13 3315 20,00 |4,00 7 695,94 308,54 315,09 3891,11 355.58 12,34
_SKODA 1,56 140,4 299,08 | 23,8 834,64 256,0 10,00 |7 6 399,17 268,20 354,35 1 982,04 188,86 13,03

. Decreto del Consejo Directivo N° 004 — 2007 —

Normativas CONAM/CD. - 100 000,00 | 700 000,00 - 550 000,00 - -

(*) Proyecto de Decreto Supremo “Aprobacion de Limites Maximos Permisibles de Emisiones Gaseosas y Particulas para el Subsector Electricidad” (DCD N° 004-2007-CONAM/CD).
(*): Concentracion estimada del calculo matematico EPA-AP-42,

(-): No existe LMP.

Fecha y Hora del Monitoreo

Grupo Generador Fecha Hora
MAN 1 17/09/10 10:25
MAN 3 17/09/10 09:59
MAN 4 17/09/10 09.:35
SKODA 17/09/10 10:43
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7.2. Central Térmica Bellavista
Tabla N°16. Resultado de emisiones gaseosas a condiciones normales — C.T Bellavista
Fll.uo Y Flujo de masa y Alturay Analisis de emisiones
. velocidad de L,
Horas de Operacion - Temperatura de | Didmetro de
salida de los lida de | la chi L,

Equipo gases salida de los gases | la chimenea (Concentracion en pg/m3)

h/dia | h/periodo| m®/s m/s kg/h °C m m Opacidad Particulas SO, CcO NOy CcO, (?/é)
ALCO 2,80 2520 101,79, 8,1 284,06 367,6 15,0 | 0,61 7,00 586,53 176,82 289,92 3 359,07 278,83 13
Normativas Decreto del Consejo Directivo N* 004 — 2007 - i 100 000,00 | 700 000,00 i 550 000,00 : i

CONAM/CD.

(*) Proyecto de Decreto Supremo “Aprobacion de Limites Maximos Permisibles de Emisiones Gaseosas y Particulas para el Subsector Electricidad” (DCD N° 004-2007-CONAM/CD).
(*): Concentracion estimada del calculo matematico EPA-AP-42,

(-): No existe LMP.

Fecha y Hora del Monitoreo

Grupo Generador

Fecha

Hora

ALCO

10/09/10

18:30
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7.3. Analisis de Resultados de Emisiones Gaseosas

De acuerdo a los resultados obtenidos en el monitoreo de Emisiones Gaseosas, realizadas
en las Centrales Térmicas de Taparachi y Bellavista, podemos observar que los parametros
evaluados no superan los valores recomendados en el proyecto de Decreto Supremo
“Aprobacion de Limites Maximos Permisibles de Emisiones Gaseosas y Particulas en el
Sector Eléctrico.”.
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8. Nivel de Ruido

8.1. Resultado de los Monitoreos
8.1.1. Central Térmica Taparachi: (Fecha: 17/09/10)

Tabla N°17. Resultados nivel de ruido — C.T Taparachi
Nivel de ruido en
Punto de Control UTM Hora dBA
N E Minimo | Maximo
RuT1 | Puertade ingreso a la Central (interno) 8284906 | 379349 |09:32 61,4 62,1
RuT2 | Puerta de ingreso a casa de maquinas (interno) | 82848902 | 379383 | 09:29 81,6 82,2
RuT3 | MAN 4 82848902 | 379383 | 09:25 96,9 97,4
RuT4 | MAN3 82848902 | 379383 |10:05 99,7 100,2
RuT5 | MAN 1 82848902 | 379383 | 10:27 97,1 98,8
RuT6 | SKODA1 82848902 | 379383 |10:49 95,3 96,0
RuT7 | Sala del operador 82848902 | 379386 | 09:27 90,4 91,5
RuT8 | Tablero de control 82848903 | 379384 |09:28 89,7 90,4
RuT9 | Perimetro de la central (ext.) 82848902 | 379431 |09:52 52,6 55,1
RuT10 | Oficinas 82848929 | 379361 |09:49 44,3 46,2
RuT11 | Caseta de seguridad 82848927 | 379360 |09:34 51,8 52,5
RuT12 | Ambiente (15 mt. de entrada ext.) 82848931 | 379362 | 09:54 56,8 59,3
LMP(1) 80
ECAs para zona industrial (2) 80

(1) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas - R. M. N° 161-2007-
MEM/DM.

(2) Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.
Para zona industrial en horario diurno (80 dBA).

8.1.2. Central Térmica Bellavista: (Fecha: 10/09/10)

Tabla N°18. Resultados nivel de ruido — C.T Bellavista

UTM Nivel de ruido en dBA
Punto de Control N E Hora Minimo Naximo
RuB1 | Puerta de ingreso a la Central 8249295 | 390144 18:17 71,3 75,4
RuB2 | Puerta de ingreso a casa de maquinas | 8249310 | 390110 18:14 83,2 84,3
RuB3 | Grupo Alco 8249310 |390110 18:09 90,8 91,2
RuB4 | Tablero de control 8249311 | 390109 18:11 88,3 89,5
RuB5 | Sala del operador 8249311 | 390109 18:13 77,9 79,5
RuB6 | Patio de llaves 8249308 | 390112 18:18 69,5 73,1
RuB7 | Caseta de vigilancia 8249302 | 390147 18:16 61,2 65,4
RuB8 | Ambiente (15 mt. de entrada ext.) 8249310 | 390111 18:20 63,9 68,2
LMP(1) 80
ECAs para zona industrial (2) 80

(1) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléectricas - R. M. N° 161-2007-
MEM/DM.

(2) Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.
Para zona industrial en horario diurno (80 dBA).
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8.2. Graficos de los Resultados
8.2.1. Central Térmica Taparachi
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8.3. Comentario de los Resultados

8.3.1.

8.3.2.

Central Térmica Taparachi

Los niveles de ruido obtenidos en las instalaciones de la Central Térmica
Taparachi, con la excepcion de los puntos de monitoreo de perimetro de la central,
oficinas, y caseta de seguridad; los demas sobrepasan los limites maximos
permisibles establecidos en el Reglamento de Seguridad y Salud e el Trabajo de las
Actividades Eléctricas R.M. N° 161-2007-MEM/DM, ha excepcién de los puntos
de monitoreo de perimetro de la central, oficinas, y caseta de seguridad los cuales si
presentan valores dentro de los limites establecidos; estos niveles son resultado de
los ruidos generados por la operacion de los equipos de generacion. Cabe indicar
que el uso de protectores auditivos en estas instalaciones son de caracter
obligatorio.

Los niveles de ruido ambiental obtenidos en los alrededores de la Central Térmica
Taparachi se encuentran por debajo de los niveles recomendados en el Reglamento
de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N° 085 — 2003 —
PCM. Para zona industrial en horario diurno (80 dBA), cumpliendo con lo
establecido en dicha norma.

Central Térmica Bellavista

Los niveles de ruido obtenidos, en los puntos de control estdn por encima de los
limites maximos permisibles, establecidos en el Reglamento de Seguridad y Salud
en el Trabajo de las Actividades Eléctricas - R. M. N° 161-2007-MEM/DM. con la
excepcion de los puntos de control de patio de llaves, y caseta de vigilancia que
presentan valores dentro de lo establecido. Cabe indicar que el uso de protectores
auditivos en estas instalaciones es de caracter obligatorio

Los niveles de ruido ambiental obtenidos se encuentran por debajo de los niveles
recomendados en el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido D.S. N° 085-2003-PCM. . Para zona industrial en horario diurno (80
dBA).
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9.1. Resultados de los Monitoreos

9. Monitoreo de HHuminacion

9.1.1. Central Térmica Taparachi: (Fecha: 11/09/10)

Nivel de Limite
PURDEe o] el lluminacién Lux* Minimo
Tl Sala de maquinas 18:32 121 160
T2 Sala del operador 18:33 189 160
T3 Escritorio del operador 18:34 170 200
T4 Tablero de control 18:35 184 270
IT5 Oficina administrativa 18:21 436 300
IIT6 Sala de archivos ler piso 18:29 145 200
Tz Sala de archivos 2do piso 18:24 176 200
T8 Taller mecanico eléctrico 18:27 190 300
1IT9 Sala de comedor 18:22 215 300
IITI0 | Almacén de herramientas 18:26 93 200
(*) Todas las mediciones fueron realizadas con luz artificial
9.1.2. Central Térmica Bellavista: (Fecha: 10/09/10)
Nivel Limite
P B Sl o IIuminace;égeLux* Minimo
I1B1 Sala de maquinas 18:08 239 160
1IB2 Sala del operador 18:13 165 160
1IB3 Escritorio del operador 18:12 150 200
1IB4 Tablero de control 18:11 205 270
IIB5 Vestuario del operador 18:07 97 200
1IB6 Sala de taller 18:06 132 300
1IB7 Almacén de herramientas 18:05 145 200
1IB8 Caseta de vigilancia 18:16 297 200

(*) Todas las mediciones fueron realizadas con luz artificial
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9.2. Graficos de los Resultados
9.2.1. Central Térmica Taparachi
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9.3. Comentario de los Resultados
9.3.1. Central Térmica Taparachi

Los valores de iluminacion registrados en las instalaciones de la Central Térmica
Taparachi se encuentran por debajo del limite minimo permisible recomendado en la
Norma Basica de Ergonomia y de Procedimiento de Evaluacion de Riesgo Disergondmico
— R.M. N° 375-2008-TR y Cédigo Nacional de Electricidad R.M. N° 366-2001-EM/VME,
con excepcion del valor que se registra en el punto de control oficinas administrativas y
sala de archivos 2° piso, cuyos valores se encuentran por encima del limite minimo
permisible.

9.3.2. Central Térmica Bellavista

Los valores de iluminacion registrados en las instalaciones de la Central Térmica
Bellavista se encuentran por debajo de lo recomendado en la Norma Bésica de Ergonomia
y de Procedimiento de Evaluacion de Riesgo Disergonémico — R.M. N° 375-2008-TR y
Caodigo Nacional de Electricidad R.M. N° 366-2001-EM/VME. a excepcién del punto de
control de caseta de vigilancia que se encuentra por encima de limite minimo establecido.
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10. Monitoreo de Radiaciones Electromagnéticas

10.1. Resultado de los Monitoreos
10.1.1. Central Termica Taparachi:(Fecha: 17/09/10)

Punto de Control N UTMm E Hora puT
RaTl | Puerta de ingreso a la Central 8284906 379349 09:32 0,21
RaT2 | Puerta de ingreso a la sala de maquinas | 82848902 379383 09:29 0,03
RaT3 | Grupo MAN 1 82848902 379383 10:27 0,04
RaT4 | Excitatriz MAN 1 82848902 379386 10:28 2,25
RaT5 | Grupo MAN 3 82848903 379384 10:05 0,05
RaT6 | Excitatriz MAN 3 82848903 379384 10:06 6,71
RaT7 | Grupo MAN 4 82848900 379430 09:25 0,04
RaT8 | Excitatriz MAN 4 82848929 379361 09:26 0,46
RaT9 | Grupo SKODA 82848902 379383 10:49 0,03
RaT10 | Sala del operador 82848902 379386- 09:27 0,03
RaT11 | Tableros de control 82848929 379361 09:28 0,14
SKODA Excitatriz 10:50 3,89

LMP* 83,33

(*) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental Para Radiaciones No lonizantes. Decreto Supremo N° 010-2005-PCM.

10.1.2. Central Térmica Bellavista: (Fecha: 10/09/10)

Punto de Control N UM E Hora uT
RaB1 | Puertade ingreso a la Central 8249295 390144 18:17 1,35
RaB2 | Grupo (ALCO 8249310 390110 18:09 0,03
RaB3 | Excitatriz (Grupo Alco) 8249310 390110 18:10 2,59
RaB4 | Tableros de control 8249311 390109 18:11 0,37
RaB5 | Sala del operador 8249311 390109 18:13 0,01
RaB6 | Puerta de ingreso a casa de maquinas | 8249310 390110 18:14 0,04
RaB7 | Patio de llaves 8249308 390112 18:18 0,44
RaB8 | Caseta de vigilancia 8249302 390147 18:16 0,34
LMP* 83,33

(*) Estéandares Nacionales de Calidad Ambiental Para Radiaciones No lonizantes. Decreto Supremo N° 010-2005-PCM.

10.2. Comentario de los Resultados
10.2.1. Central Térmica Taparachi

Los valores de radiaciones electromagnéticas obtenidos en la Central Térmica Taparachi se
encontré por debajo del los Estdndares de Calidad Ambiental para Radiaciones No
lonizantes (D.S. N° 010-2005-PCM).

10.2.2. Central Térmica Bellavista

Los valores de radiaciones electromagnéticas obtenidos en la Central Térmica Bellavista se
encontré por debajo del los Estdndares de Calidad Ambiental para Radiaciones No
lonizantes (D.S. N° 010-2005-PCM).
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11. Recomendaciones

Continuar con el monitoreo ambiental y considerar las medidas correctivas en caso de
determinar que algin parametro afectara considerablemente al medio ambiente y a los
trabajadores de la empresa San Gaban S.A.

Renovar los protectores auditivos del personal cuando se requiera, garantizando el uso
de los mismos durante todas las actividades que se llevan a cabo dentro de la casa de
maquinas, esto debido a que se evidencid niveles de ruido por encima de los
permitidos.

Incrementar los niveles de iluminacion en las distintas instalaciones de las centrales
térmicas, tomando en cuenta los resultados del monitoreo de iluminacion realizado

Capacitar al personal en seguridad y medio ambiente, a fin de sensibilizarlos en cuanto
a estos temas y que se sientan comprometidos con un desempefio eficiente para
minimizar los accidentes ocupacionales.
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13. Certificados de Calibracién

INSTRUMENTS LAB s.A.c.
Optimizacion con Calidad testo

INFORME DE CALIBRACION N° 1C0010709

Descripcién: Analizador de Gases N° de Documento: 0010709
Modelo: Testo 300 M-I N° de Serie: 00844180/306
Cliente: MINPETEL S.A. Fabricante: TESTO AG
N¢ informe de Calibracion: 1C0010709 Pégina1 de 2

Este instrumento ha sido calibrado en términos del estandar recomendado por el fabricante (Testo AG de
Alemania) y con patrones establecidos por la Agencia de Proteccion Ambiental de USA (EPA). Este
instrumento se encuentra dentro de las especificaciones establecidas.

Especificaciones del Fabricante: X Otros:

La documentacion y procedimientos establecidos para la realizacion de las calibraciones se encuentran en
nuestros archivos y estan disponibles para su revision.

Temperatura: 20.5°C Fecha de Calibracion: 01/07/2009
Humedad Relativa: 82.2% Lugar de Calibracion: Instruments Lab SAC
Intervalo de Calibracién: Doce (12) meses Fecha de Vencimiento:  Julio 2010

Nota: Cualquier valor de Desviacion Pemitida que se encuentre fuera del rango establecido implica una
necesidad de cambio del accesorio evaluado.

Este documento solo se aplica al instrumento indicado lineas arriba y no debera ser reproducido, sin la
autorizacidn escrita aprobada por nuestra empresa.

Los estandares siguientes fueron usados como referencia para esta calibracion:

Fabricante Descripcién N° de Producto Estandar Fecha de Caducidad
Gas Pratron: Lote: 010111588

PRAXAIR S.A. 1000 ppm CO Codigo: 60000166 Certificado Enero 2013
1.50%02 Certificado: 08/000012
Gas Patron: Parte N°: X02NI99C33A0WSC

AIRGAS 995 ppm SOz Referencia N°: 82-124166637-7  EPA Protocolo  Febrero 2011

Balance Nitrogeno Cilindro N°: FF2122

INSTRI S.AC.

Ing® José Nakamura
Gerente General

Psje. Pedro Mufiiz # 12 - Lima 17 - Pert - & 51 - 1 - 2614607
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INSTRUMENTS LAB s.a.c.
Optimizacion con Calidad testo

INFORME DE CALIBRACION N° 1C0010709

Descripcion: Analizador de Gases N° de Documento: 0010709
Modelo: Testo 300 M-I N° de Serie: 00844180/306
Cliente: MINPETEL S.A. Fabricante: TESTO AG
N° informe de Calibracion: 1C0010709 Pégina 2 de 2

1. CONDICIONES INICIALES

N‘PRODUCTO | GASPATRON | REFERENCIA | VALORMEDIDO | DESVIACION

PERMITIDA
Lote: 010111588
Codigo: 60000166 0, 1.50% +0.20%
Certificado: 08/000012
Lote: 010111588
Cédigo: 60000166 co 1000 ppm 332 ppm + 50 ppm

Certificado: 08/000012

Parte N° X02NI99C33A0WSC

Referencia N°. 82-124166637-7 S0 995 ppm 952 pom P
Gilndro Ne. FF2122 4 PP PP 50 pp

2. CONDICIONES FINALES

N'PRODUCTO | GASPATRON | REFERENCIA | VALORMEDIDO | DESVIACION

PERMITIDA
Tote: 010111588

Cédigo: 60000166 O, 1.50% 1.60% +0.20%
Certificado: 08/000012

Lote: 010111588

Cadigo: 60000166 1000 ppm +
Corticado: 081000012 GO 1000 ppm ppm 50 ppm

Parte N°: X02NI99C33A0WSC

Referencia N°. 82124166637-7 995 pom 995 pom
Clindro Ne: FF2122 50 95 pp PP + 50 ppm

3 CONCLUSIONES

v" Se hizo el mantenimiento del instrumento, cambiando la bomba de succion e instalando una nueva celda de oxigeno,
quedando el flujo en 0.5 I/m de acuerdo a lo recomendado por el fabricante, también se hizo el cambio de filtros de la
sonda.

v’ Para las pruebas iniciales la celda de CO reportaba valores fuera de los rangos recomendados por el fabricante, por lo
cual se realizé el ajuste de la misma, si bien es cierto ha superado el procedimiento de calibracion se recomienda
cambiarla (repuesto 0390.0072), debido a que la diferencia inicial con el gas patron es un indicador del desgaste de
dicha celda. La celda de SO, si se encuentra en buenas condiciones y solo se realizo un ajuste minimo para mejorar la
precision de la misma.

¥’ Para las condiciones finales todas las celdas reportaban concentraciones dentro de las desviaciones recomendadas
por el fabricante, teniendo en cuenta que la celda de oxigeno es nueva.

v Se recomienda realizar las inspecciones de mantenimiento preventivo como limpieza interna de la sonda y el cambio
de filtros cuando lo requiera.

v’ Se recomienda adquirir la tapa posterior del instrumento (0192.0155).

msn%\/n S.AC.

Ing® Jbsé Nakamura
Gerente Géneral

Psje. Pedro Mufiz # 12 - Lima 17 - Perti - 78 51 - 1 - 2614607
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Rapporto di taratura N°
Calibration report N°

Strumento - /nstrument:

Jimentazione - Power supply : 220 V

11 presente verbale di taratura non ¢é utilizzabile per misure fiscali. Rappresenta la registrazione delle prove eseguite durante
il collaudo dello strumento, in accordo ai requisiti qualitativi previsti dal nostro sistema di qualita.

Bravo M - PLUS

P-929331MP

Instrument S.N.: 929/331

50 Hz

Destinat. - Customer : INTRUMETS LAB

Riferimenti utilizzati - Reference used

Temperatura - Temperature :

Pressione - Pressur

Misura della temperatura del gas al contatore volumetrico - Temperature Measure at dry gas meter

e &

Campo di misura - Range : -20 +60°C

Testo Mod. 720
Tradinco mod. 2095P

Riferimento

Lettura

Dmax (°C)

Accett.

28.75

28.8

0.03

+1.5°C

S.N. 0608-0272/711 TCR std 04P
S.N. 6.04.007/2286 TCR std 06P

Curva caratteristica - Performance curve
.

100

Absolute Pressure (KPa)

50

15,0 20,0
Flow Rate (I/min)

25,0 30,0

Verifica rischi elettrici - Electrical risk verifying

In accordo alle norme CEI EN 61010-1 ¢ CEI EN 60601-1 - In accordance to norms CEI EN 61010-1 and CEI EN 60601-1

)

SYSTEM CERTIFIED BY DNV
=150 9001:2000=

Flusso -
Flow rate
I/min KPa
28.5 80
4.8 34
() 9

** Flusso a bocca libera - Free flow rate

Test Valore-) alue Accett. - Accept.
Corrente di dispersione - leakage current 300 < 1000 pA
Resistenza di isolamento - Insulation resistance >2.5 > 2 MQ
Resistenza equipotenziale - Continuity resistance 79 < 200 mQ

Tecilico
Techijtian/

v

P-929331MP

pagina 1 di 2

Data - Date :
07/09/2009

mod. R14/005 Rev. 3
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A COMPANY
‘H& O R A WITH QUALITY MANAGEMENT
— SYSTEM CERTIFIED BY DNV
-1SO 9001:2000=

TCR Tecora s.r.l. - 20094 Corsico - Milano - Via A. Volta. 22 - Tel ++39 02 4505501 - Fax ++39 0248601811 - www.tecora.
C.C.LA.A. 1023629 di Milano - N. Pos. M. 1037198 - Reg. Imp. 191048 Trib di Milano - Cod. fisc. E P. Iva IT:0457999015:

Strumento - Instrument: Bravo M - PLUS
Matricola - Serial Number : 929/331
Anno di costruzione - Construction year : 2009

Dichiarazione di conformita
Certificate of Conformity

In qualita di costruttori dichiariamo sotto la nostra responsabilita che

la strumentazione di cui sopra é conforme alle direttive 2006/95/CE, 2004/108/CE, 2006/42/CE,

DPR 459-96 ed é stata realizzata in conformita
alle norme armonizzate applicabili CEI EN 61010-1

As manufacturer we declare under our sole responsibility that the equipment
is in accordance with the provisions of the Directives 2006/95/EC, 2004/108/EC, 2006/42/EC,
and with the amonized norm EN 61010-1

Data - Date . 07/09/2009 B 2.2 i

P-929331MP pagina 2 di 2 mod. R14/005 Rev. 3
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°: 4730-010-CLI-2010

EXPEDIENTE  :  719-1294-2010
PAGINA : 1de2
FECHA EMISION : 2010-05-10
1. SOLICITANTE : MINPETEL S.A.
DIRECCION : AV. AVIACION N° 3143 DPTO. 402 SAN BORJA, LIMA, LIMA.
2. INSTRUMENTO DE MEDICION : SONOMETRO
MARCA . EXTECH INSTRUMENTS
N° DE SERIE : NOINDICA
MODELO : HD600
PROCEDENCIA : NOINDICA
IDENTIFICACION : NO INDICA
UBICACION : CAMPO

3. FECHAY LUGAR DE MEDICION
La calibracion se realizd el dia 8 de mayo del 2010 en el laboratorio de calibracién de ADVANCED METROLOGY S.A.C.

4. METODO.
La calibracion se realizé por comparacion directa con patrones calibrados.

5. PATRON DE MEDICION.
Se utilizé un sonometro de presién sonora QUEST TECHNOLOGY con certificado de calibracién INNOCAL N° S276122 y
un termohigrémetro con certificado de calibracion N° LT -403-2009 trazable al SNM - INDECOPI.

6. CONDICIONES AMBIENTALES.
La calibracion se realizé bajo las siguientes condiciones ambientales:
Temperatura: 210 °Ca 210°C Humedad Relativa: 70 %a 70 %
Presion atmosferica } 1000  mbar

7. OBSERVACIONES.
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
La incertidumbre de la medicién se determind con un factor de cobertura k=2, para un nivel de confianza de 95 %.
Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion “CALIBRADO”.
La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de medicion.

Jua;t@k) Le%ano

Gerencia Técnica
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Certificado N°: 4730-010-CLI-2010
Pégina 2 de 2

RESULTADOS DE CALIBRACION
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°: 4728-030-CLO-2010

EXPEDIENTE o 719-1294-2010
PAGINA : 1de2
FECHA EMISION 3 2010-05-10
1. SOLICITANTE : MINPETEL S.A.
DIRECCION © AV, AVIACION N° 3143 DPTO. 402 SAN BORJA, LIMA, LIMA.
2. INSTRUMENTO DE MEDICION :  ANEMOMETRO
MARCA . ENVIROMENTAL METER
N° DE SERIE . AC. 60436
MODELO : NOINDICA
ALCANCE DE ESCALA © 80FPMa 4930 FPM
DIVISION DE ESCALA © 1FPM
PROCEDENCIA : TAIWAN
IDENTIFICACION . NO INDICA
UBICACION : CAMPO

3. FECHAY LUGAR DE MEDICION.
La calibracién se realizé el dia 10 de mayo del 2010 en los laboratorios de ADVANCED METROLOGY S.A.C.

4. METODO.
La calibracién se realizé por comparacion directa con patrones calibrados.

5. PATRON DE MEDICION.
Se utilizé un medidor ambiental con certificado de calibracion INNOCAL N° A5393126-10, un termometro digital con
certificado de calibracion N° LT-029 DKD-K-35001 trazable al SNM-INDECOPI y un termohigrémetro con certificado N°
LT-403-2009 trazable al SNM - INDECOPI.

6. CONDICIONES AMBIENTALES.
La calibracion se realizé bajo las siguientes condiciones ambientales:
Temperatura: 235 °Ca 230°C Humedad Relativa: 68 %a 66 %
Presién atmosferica : 1001 mbar

7. OBSERVACIONES.
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
La incertidumbre de la medicion se determind con un factor de cobertura k=2, para un nivel de confianza de 95 %.
Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién “CALIBRADO”.
La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de medicion.

Gerencja Técnica
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IPM

FPM
M
PM

IPM

502
600
756
851

955

Certificado N°; 4728-030-CLO-2010
Pégina 2 de 2

RESULTADOS - VELOCIDAD

503 3
604 -4
752 4
855 -4
958 3

37
28
14
05

14

RESULTADOS - TEMPERATURA

150

200

25,0

07 15.7
07 2.7
0.6 25,6

0.22

0.22

0.22
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°: 4727-029-CLO-2010

EXPEDIENTE . 719-1294-2010
PAGINA : 1de2
FECHA DE EMISION : 2010-05-10
1. SOLICITANTE :  MINPETEL S.A.
DIRECCION : AV. AVIACION N° 3143 DPTO. 402 SAN BORJA, LIMA, LIMA.
2. INSTRUMENTO DE MEDICION :  LUXOMETRO
MARCA . SPER SCIENTIFIC
N° DE SERIE © Q259245
MODELO © 840021
ALCANCE DE ESCALA : OFC a 1999FC / 200FC a 1999 FC
DIVISION DE ESCALA : 01FC 1FC
SENSOR : FOTO DIODO DE SILICIO CON FILTRO
PROCEDENCIA : TAIWAN
IDENTIFICACION : NOINDICA
UBICACION . CAMPO

3. FECHAY LUGAR DE MEDICION
La calibracion se realiz6 el dia 8 de mayo del 2010 en los laboratorios de ADVANCED METROLOGY S.A.C.

4. METODO.
La calibracién se realizé por comparacion directa con patrones calibrados trazable al NIST-USA.

5. PATRON DE MEDICION.
Se utilizé un medidor de luz patrén con certificado N° 3252-1647427 trazable al NIST - USA y una regla patrén con
certificado N° LLA -267-2009 trazable al SNM - INDECOP!.

6. CONDICIONES AMBIENTALES.
La calibracién se realizé bajo las siguientes condiciones ambientales:
Temperatura: 235 °Ca 235°C Humedad Relativa: 60 % a 60 %
Presion atmosferica : 1001 mbar

7. OBSERVACIONES.
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
La incertidumbre de la medicion se determiné con un factor de cobertura k=2, para un nivel de confianza de 95 %.
Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién “CALIBRADO”.
La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de medicion.

/ 5
JutJl“ 0 &évano

Gereficia Técnica
Codigo: HC-MVM-001 Edicién: 01 Aprobado por: NRP Fecha: 2006-12-1
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95.7

404
20.1
12.9
8.2
6.4
5.1
37
22
17
14
12

0.15
0.30
0.45
0.60
0.75
0.90
1.05
1.20
1.50
1.80
1.95
2.25

RESULTADOS DE CALIBRACION

CERTIFICADO N°; 4727-029-CLO-2010
PAGINA: 2 de 2

-0.1
0.3
0.4
0.5
0.3
0.3
04
0.3
0.4
0.4

2.01
2.01
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00

Cédigo: HC-MVM-001

Edicién: 01

Aprobado por: NRP

Fecha: 2006-12-1
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